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Témakorok

26 GHz, 32 GHz

900 MHz, 1800 MHz
1500 MHz
2300-2400 MHz
Vertikum

3G kivezetés




WRC-19 dontes alapjan 32 GHz nem IMT-2020, igy ez
lesz a 26 GHz meglevo felhasznalasanak az alternativaja.

Allitasok

*a) Az NMHH keresi azt a 2027-et megel6z6 legkésbbbi idépontot
amikorra lehetévé kell tenni a 26 GHz-es frekvenciasav 5G-re torténd
hasznalatat.

* b) A 26 GHz kiuritesének céldatuma: 2023 december

* C) Az NMHH vizsgalja a piaci igényeket, melyek celjaira az unios
szabalyozas alapjan versenytorzitas nélkul rendelkezésre bocsathato
rovidtavon a jelenleg nem hasznalt 1 GHz.




WRC-19 dontes alapjan 32 GHz nem IMT-2020, igy ez
lesz a 26 GHz meglevo felhasznalasanak az alternativaja.

Allitasok

* d) Hatosag celja, hogy kulon dij fizetése nélkul, kell6 id6 biztositasa
mellet elerhetbve tegye a 32 GHz-es frekvenciasavot a 26 GHz-ben
jelenleg frekvenciahasznalati jogosultsaggal rendelkez6knek.

°e) Az NMHH a 32 GHz-es savot 2021 elsC negyedévere
hasznalhatova teszi.



900 MIHz, 1800 MHz

A mar meghosszabbitott frekvenciahasznalati jogosultsagok 2022. aprilisaban
lejarnak.

Az NMHH vizsgalja

o f) Az NMHH megvizsgalja az ujrahasznositas jogi, midszaki kereteit a 900/1800 MHz-es
frekvenciasavokban.
°Q) A fogyasztoi érdekek védelme szempontjabdl az NMHH kiemelten fontosnak tartja a
szolgaltatasfolytonossagot a 900/1800 MHz-es frekvenciasavok esetében.
* h) Az NMHH stratégiai célként tlizte ki a fenntarthato piaci verseny 6sztonzését, melyet jelen
savok esetében is kiemelten szem el6tt tart.
° i) Az NMHH vizsgalja
*l)a meguijitas, és az uj értékesités lehet6segét, felteteleit,
*il) piac igény esetén, legalabb a sav egy minimalis részének (5 MHz) a savban
frekvenciahasznalati jogosultsaggal nem rendelkez6 érdekl6dd frekvenciahasznalati
jogosultsag szerzesének lehetdsegeét,

*a jelenleg frekvenciahasznalati jogosultsaggal rendelkez6k savon bellli pozicidjanak lehet6
legnagyobb valtozatlansaga mellett.



1500 MHz

Ukrajnaval szukseges koordinacios
megallapodas megkotese a WRC-19 alatt sikerult

Allitas

° ) Az NMHH az 1427-1518 MHz savban igeny szerint az
also savhatarrol indulva legfeljebb 40 MHz-et tenne
elernetové SDL ceélokra versenyeztetési eljaras keretében
2023. december vegeig
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2300-2400 MHz

Allitas

* k) Az NMHH a 2300-2400 MHz
savban igény szerint, frekvenciaban
elvalasztva, savreszeket eltero
alkalmazasokra meghatarozva teszi
bevezethetove az MFCN-t és a PMSE-t
kulonos tekintettel a helyi igényekre,
legkésobb 2023-1g.




Vertikum

A vertikum kommunikacios igenye szamos jellemzoével irhato korul pl. adat mennyiseg,
eszk0zOk darabszama, rendelkezésre allasi elvarasok, felhasznalas teruleti jellemzdi
és nem feltéetlen kotodik egy konkrét frekvenciasavhoz

Allitasok

« [) Ahatosag célul tizte ki a
ol vertikumok beazonositasat a lehet6 legszélesebb korben

*il. BB PPDR-hoz hasonloan a lehetéséges modellek (kereskedelmi, hibrid, dedikalt) attekintését
egy-keét vertikum esetében.

* m)Hatésag célja, hogy
ol a vertikum igényeit mennyiségi, minéséqi jellemzadi alapjan felmérje,

*il. amennyiben beigazolodik az elkulonult, ,zartcéld” felhasznalas szukségessége, a megfelel6

frekvenciasavban/frekvenciasavokban helyi felhasznalas lehetdveé tétele nem versenyeztetési eljaras
keretében.

* n) Jelolt savokban dedikalt hasznalat lehetévé tétele: 26 GHz, 2300-2400 MHz.



3G kivezeteés

Lehetseges az alkalmazott technologiak szamanak
csokkentese.

Allitasok

*0) Az NMHH vizsgalja
l. a 3G hazai harmonizalt kivezetésének lehet6seégéet NMHH
szerepvallalas mellett 2022-2025 kozotti idopontot feltételezve;
*ll. a kritikus alkalmazasokat (pl. penztargepek, vasuti sorompok)
és azok kezelésenek lehetséges megoldasait.
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Bevezeto gondolatok




Nyilvanos konzultacio az MFCN savokrol

« 2017

- ,AVEZETEKNELKULI SZELESSAVU
SZOLGALTATASOK NYUJTASARA
FELHASZNALHATO FREKVENCIASAVOKKAL
KAPCSOLATOS ELKEPZELESEKROLES A VHF
1. SAV JOVOBELI FELHASZNALASAROL”

* Fokuszban: mobil szélessav (5G)
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5G-rol roviden

Emelt szintili mobil szélessavu szolgaltatasok

20 Gbps letéltési sebesség

Emelt szintii mobil szélessav (eMBB) az 10 Gbps feltsités sebessé
internethez val6 nagy sebességl hozzaférés

Nagy megbizhatésagu, alacsony késleltetésii
kommunikacié (URLLC): olyan alkalmazasok

kiszolgalasahoz, mint pl. az dnvezet6 autok vagy Okos otthon’ it e e
készenléti szolgalatok kommunikaidja.

Tomeges, gépek kozotti kommunikacio

Gigabyte-ok egy
masodperc alatt

3D video, UHD kijelzok

Kiterjesztett valosag

(mMTC): nagyszamu, relative alacsony & ot s
, . . , . , yr , , , \ ‘;‘Y ar1 automatizacio
adatatviteli sebesseget igenyld, olcso és hosszu -
. . . sy . . 7 4 Okos varos Uzletkritikus
uzemidejl eszkoz (pl. szenzor) koltséghatékony g — Crtetritis
kiszolga'lésa'hoz példaul: e-egészségiigy
ﬁ_\— Onvezetd autd
Tomeges, Nagy megbizhatosagu, alacsony késleltetésii
gépek kozotti kommunikicio kommunikacié
Erfl 1.000.000 eszkoz / km* 1 ms késleltetési ido

Az 5G a digitalizacié egyik kozponti alapinfrastrukturaja



Nyilvanos konzultacion 2017-ben

jelzett piaci igenyek

Van igeny

NiIncs

erdeklodeées

700 MHz — 2 x 30 MHz FDD

* 3400-3800 MHz — 310 MHz TDD
e 2600 MHz: 15 MHz TDD

« 2100 MHz: 2 x 15 MHz FDD

e 1452-1492 MHz 40 MHz SDL

« 2300-2400 MHz 100 MHz LSA MFCN/PMSE
e 700 MHz — max. 4 x5 MHz SDL

« 26 GHz






WRC-19 1.13 IMT2020

24 .25- 31.8- 3/- 45 .5-
2(.9GHz " 33.4GHz I143.5GHzZ B 50.2GHz

50.4- 06- 71- 81-
52.6GHz B (1GHZ (6GHzZ 86GHzZ
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6 GHz feletti sav,

ahol harmonizacio megtortent es
5G bevezetheto

2024/2027-ig Bizottsagi hatarozat

AL o el EEz(%)g(;(é{zlegfttség 2020. 03. 30-ig
Mikro hasoralhatisag i kel jelolni es
5sszekittetések rendelkezésre kell

bocsajtani

Van nem hasznalt
1 GHz



(EU) 2019/784 bizottsagi vegrehajtasi hatarozat

R o I

200MHz

l
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24250 124300 27500

Kotelezettseg

« 2020. marcius 30-ig

» a vezeték nelkuli széles savu elektronikus hirkozleési
szolgaltatasok nyujtasara alkalmas foldfelszini rendszerek
(MFCN) szamara

* nem kizarolagos jelleggel
* ki kell jelolni
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Implementacio ket utemben

Nyilvanos
meghallgatas
eredmenyeire

figyelemmel
savkijeloles
folyamatban

Kés6bbi
NFFF modositas

rendelettervezet
tarsadalmi egyeztetése
lezarult

versenyeztetési eljaras
inditasahoz szukséges
koncepcionalis kérdések

tarsadalmi egyeztetés
eredményeként a
rendelettervezet
modositasara a 26 GHz-
es frekvenciasavot
érintéen nem kerult sor

helyi igények kezelésével
kapcsolatos szabalyozasi
megoldast

Kihirdetés
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Unios szinten vita

* Vertikum
» egyedi engedely aldli mentesites

Hazal nehezseg

* Meglevo felhasznalas
* MUszaki, jogi megoldas a migraciora



o Savhasznalat

24,5-26,5 GHz frekvenciasavban jelenleg allandéhelyl pont-pont és pont- . /(telenor

Magyar
. " ® "1" Telekom

tobbpont rendszerek mikodnek

2009. 11. 04. 2012. 04. 05. 2019. 05.15. 2024. 05. 15. 2027. 04. 05. . Q
| I vodafone
I (] [ e

. antenna

smens HUNGARIA
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Muszaki megoldas

» 32 GHz megnyitasa
 Keretek kialakitasa

Tisztazando jogi jellegu kéerdések

* Elosztas mddja

» 26 GHz ,beszamitasa’
» Blokkgazdalkodas

» Jogosultsag idotartama



NVHH 23
Guard Band Centre Gap Guard Band
a) 112 MHz channels
71 MHz 140 MHz | 45 MHz 112 MHz 112 MHz 112 MHz 112 MHz 112 MHz 112 MHz
Channel 1 Channel 2 Channel 3 Channel 4 Channel 5 Channel 6

6 x 112 MHz channels

6 x 112 MHz channels

31.871 GHz

b) 56 MHz channels
71 MHz

32.543 GHz 32.683 GHz

140 MHz

33.355 GHz

12 x 56 MHz channels

12 x 56 MHz channels

c) 28 MHz channels

15 MHz | 56 MHz | 17 MHz
27 x 28 MHz channels 27 x 28 MHz channels
d) 14 MHz channels
15 MHz 17 MHz
54 x 14 MHz channels 54 x 14 MHz channels
e) 7 MHz channels
15 MHz 17 MHz
108 x 7 MHz channels 108 x 7 MHz channels
f) 3.5 MHz channels
15 MHz 17 MHz
216 x 3.5 MHz channels 216 x 3.5 MHz channels
31.815 GHz 32,571 GHz 32.627 GHz 33.383 GHz
31.800 GHz 33.400 GHz

224 MHz
Chanpell

/

\

224 MHz
ChanPeIB

/

1
224 MHz
ChanbeIS

\

1
224 MHz

Chanpel 2
|

I
224 MHz
Channel 4

:

/

31871 MHz

\

ERC/REC/(01)02 Ajanlas :

672 MHz

32543 MHz

* Rendszer fuggetlen (PP és PMP is) csatornaelrendezeés

« 28 MHz-nél nagyobb csatornak esetén nagyobb duplex rés és
nagyobb also-, fels6é véddsav
« Max. csatorna savszeélesség: 224 MHz (atlapolodé csatornak)

 FDD PMP rendszerek esetén: felsd savrész — Uplink; alsé

savrész - Downlink
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ECC/REC/(11)01 Ajanlias :

« FWA PMP rendszerekre vonatkozo6 iranymutatasok

» Blokkgazdalkodast feltételez:
» alapblokk mérete 28 MHz,
» Felhasznaldi blokkok alapblokkokbdl képezhetbk

« Szomszédblokkos interferencia kezelése elvalaszto-/véddsavval
(FDD és TDD esetére is), ha foldrajzi szeparaciéo nem biztosithato

» Elvalaszté-/védbsav nagysaga fugg a szomszédos felhasznaloi
blokkokban hasznalt csatornak savszelessegeétdl

» Elvalasztésav hasznalhato lehet a szomszédos felhasznaloi
blokkok jogosultjai kozotti megallapodas alapjan (koordinacio)

» Bels6 véddsav vagy kulonbozd polarizaciok hasznalata lehetséges \/
ami az interferencia csokkentésben segithet H

a) Guard band outside the blocks

b) Guard band inside the blocks

Operator 2

--- A I

Operator 2

Cperator 1

Operator 3

_C.

(=

T
2

Operator 2
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Blokkgazdalkodas

« Spektrumigeny felméreés (frekvencia mennyiseg, P-P/P-MP,
csatornaszélesseq)

* Felhasznaldi blokkok kozti fix kuls6 elvalasztésav szukséges?

» Operatorok kozti koordinacio (szomszedos felhasznaloi
blokkok) noveli a spektrum hatekonysagot

Nagyobb csatornak hasznalata varhato

« Alap: ERC/REC/(01)02 ajanlas a) €s b) pontjaban szereplo
elrendezés a blokk kialakitasnal
« azaz 2x672 MHz spektrum all rendelkezesre



900/1800 MHz
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20019 Mobilsavok
2016. 2019. 2022. 2034
1993_1I1_04 1999.10.07 2004, 1|2.zz 2008.111.04 2014.10.07. 2019, 2026 2029
I|
13600 MHz
___________ = ) 310 MHz TDD
______ | 15MHz TDD ' !
5 év
2600 MHz -
ev
________________________________________________________________________________________________________________________________ 5év
2100 MHz I
|
15MHz FDD | I
e e +-
Lehetsé |
1800 MHz | |meghosezabbitgs
El nem osztott |
I:lfrekvencia
5 év !
............................................................................................................................................................................................................... '-i'-'?-(-!!--------------T"‘telenor
900 MHz T
-'-P - -Mobile
H ¢
' | | | e
800 MHz | | |
| | | 5 ;
700 MHz || I ,’ i |
L] | ] L ¥ ] + 1
2008. 2014. 2016. 2019.  2022.
1993.11.04 1999.10.07 2004. 12.22 2014, 2016, | 200 2022

2019
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880-880,1 914,9-915
925-925,1 959,9-960
880,1 8851 8869 8879 897,9 905,9 914,9
925,1 930,1 931,9 9329 942,9 950,9 959,9

'880.1 885,1 889,9 894,9 899,9 904,9 909,9 914,9

925,1 930,1 934,9 939,9 944.9 949,9 954,9 959,9
880-880,1 Jelmaavarézat 914,9-915
925-925,1 _gy_+ 2014-ben szerzett 2034-ben lejéré jog - véddsav elosztasat meglevé jogosultsag 2022-t61 nem korlatozza 959,9-960

* EGSM értékesitéssel, Kuria itélettel érintett savrész
¢ 1 MHz-es alapblokkok késdbb szerzett jogosultsagok miatt szélessavra szennyezetten értékesithetd
2034 el6tt

Milszakilag egybefliggb blokkok (savatrendezés eredménye)

Jogilag toredezett (szerzés harom idépontban eltérd versenyeztetési eljarasok eredményeként)
Meghosszabbitas, harmonizacio tortént

Hangatvitelre (keskenysav, 2G) €S SZE€leSSavra (ezert 5 MHz-esek az alapblokkok) IS hasznalhatd, hasznalt

GSM/UMTS preferencia (100 kHz-es védésavok a savszeleken)

Leendd 5G lehet6ség, folyamatban levé EU harmonizacio felulvizsgalat
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2014-ben

kiosztott blokkok

1710 1715 1720 1725 1730 1735 1740 1745 1750 1755 1760 1765 1770 1775 1780 1785 MHz
1805 1810 1815 1820 1825 1830 1835 1840 1845 1850 1855 1860 1865 1870 1875 1880 MHz

Vodafone

Digi

Magyar Telekom
Telenor

védfsav

Milszakilag egybefligg6 blokkok (savatrendezés eredmeénye)
Jogilag toredezett (szerzés harom idépontban eltérd versenyeztetési eljarasok eredményeként)
Meghosszabbitas, harmonizacio tortent

Hangatvitelre (keskenysav, 2G) €S SZ€leSSavra (ezert 5 MHz-esek az alapblokkok) IS hasznalhato, hasznalt

Leend6 5G lehetbseég, folyamatban levé EU harmonizacio felulvizsgalat




Versenyeztetés

Arverés vagy Palyazat
(hatdsagi eljaras)

Jelenlegi jogszabalyi keretek kdzott

ry vy

Meguijitas

g

Piaci igény
esetén

J

s

Kotelezettségekkel, vallalasokkal,
arral, maximum szabalyokkal

Nyilt, atlathato eljaras

Nyilvanos konzultacio

g

Versenyeztetés

~N

Meguijitas

Szerz6déses targyalasos folyamat

J

Kodex implementacio, komplexitas
miatt egy elem kiemelése nem
célszeri

.

Versenyteszt a piaci igény
indokoltsagaral

Nyilt, atlathatdalapos eljaras és
objektiv piacelemzésre kell, hogy
épuljén

Nyilvanos konzultacio




31

Statusszal kapcsolatos alapvet6 dontes,
piaci igenyek felmeérese

Egyedi eljaras specifikus celjainak
tisztazasa

Megfelelb eljaras tipus kivalasztasa

Koncepcio kialakitasa

Egyedi eljaras

Jelen nyilvanos meghallgatas
eredményei alapjan







1427-1518 MHz
Jelenleg

1427-1432* | 1432-1437 | 1437-1442 | 1442-1447 | 1447-1452

Downlink (base station transmit)

25 MHz (5 blocks of 5 MHZz)
1452 1457 | 14571462 | 1462-1467 | 14671472 | 472477 | 14771462 | 14821467 | 1487-1492

Downlink (base station transmit)

40 MHz (8 blocks of 3 MHz)

1492-1497 | 1497-1502 | 1502-1507 | 1507-1512 | 1512-1517** | 1517-1518

Downlink (base station transmit) ‘ Guard band

25 MHz (5 blocks of 5 MHZz) 1 MHz




EU harmonizacio az 1,5 GHz-es
savra megtortent

Tagallami kotelezettseg

* Implementacio (201s. oktober 1.)
» Ertekesites — piaci igény esetén
» 2017. nyilvanos konzultacio — késoObbiekben lehet ra igeny




35

1,5 GHz-es frekvenciasav hasznalhatosaga

* mozgo es allandohelyl hirkozlési halozatokkal
megvalosithato vezetek nélkuli szeélessavu elektronikus
hirkozlési szolgaltatasok (MFCN)

 kiegeszito lemend iranyu (SDL) osszekottetései céljara
* megengedve a tagallamoknak a nemzeti
sajatossagokhoz valo igazodast

* elonyos rural kornyezetben szukseges
kapacitasbovites celjaira és a belteri lefedettseg
szempontjabol is



Hatarovezeti hasznalati korlat

* RR. 5.342 |labjegyzet alapjan Ukrajnaban
legiforgalmi tavmero rendszerek mukodnek
az 1429-1535 MHz savban,

» Ukrajnaval kulon megallapodas szuletett
* rogzitettuk a legiforgalmi tavmereés
vedelmeével kapcsolatos felteteleket, valamint

az MFCN és a légiforgalmi tavmereés kozotti
koordinacio szabalyait
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Radiészolgalat

Felosztas a
hasznalat
szerint

Polgari

Polgari —
Nem polgari

Alkalmazas

jelleg

Masodlagos

harmadlagos

Hasznalat-
bavételi
lehet6éség

Kijeldlt

Kijeldlt

Alkalmazas

Amatorradiozas

SRD
radibmeghatarozo
alkalmazasok

N

Dokumentum

ECC/REC/(02)
01
MSZ
EN301783-2
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Miért szakadt meg a harmonizacio?

Jelentosen eltero tagallami hasznalat

Gyakori hasznalat
PMSE
Katonal




H -  Gyakori rovid ideju hasznalat
aZdal » Nem polgari felhasznalhatésagra

IVl tekintettel kell lenni

\/lsieleisv4tolic «Frekvencia szeparacio
flzlsvdniz =i oFoldrajzi elvalasztas
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Nincs EU
harmonizacios
kotelezettseg

Piaci nyomas

nem
erzekelhetd

Megosztas
frekvenciaban
lehetséges
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un / r - y
N Leendo mobil savok
2017. 2019.
2009. 11. 04. 2012. 04. 05. 11.15. 05.15. 2024. 05. 15. 2027. 04. 05.
I l I l
El nem osztott
frekvencia
26 GHz
. ((telenor
.l m mgm Magyﬂr
Telekom
| 5 : | 9
e ””””””””””””””””””””””” e ~vodafone ™~
: : DG
2300 MHz | : i I antenna
1500 MHz |
I 1 I I l I
| L] ] T T
2009.11.04 2012. 04. 05. 2017.  2019. 2024. 04. 15. 2027. 04. 05.

11.15. 04.15.



Vertikum




Vertikum attekintés

Kormanyzati felhasznalas

 PPDR
» Egészségugy

* E-kormanyzas
» Okos varos

Egyeb felhasznalok lpari szerepl6k

* ITS « Autogyartas

* loT » JOv6 gyartastechnologiaja
* Agrarium  Média és szorakoztato ipar

 Turizmus * Energetika

« Kozlekedés (vasut, kozut) » Hozzaférés szolgaltatok
 Logisztika » Alkalmazas gyartok

« Tudomanyos kutatas
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Kommunikacios igeny

« Adatmennyiseg
* Sok eszkoz

Felhasznalas foldrajzi szempontbol

* Helyi

 Nemzeti
 Nemzetkozi

« Kultéri vagy beltéri

Kommunikacios igény kielegites

« Sajat halozat, sajat frekvencia
« MNO szolgaltatas igénybevétele
* Hibrid



Dr. Vari Péter
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