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Bevezeto

A jelen prezentacioban bemutatott példak és magyarazatok igyekeznek a
Dokumentaciotervezet* arverési szabalyainak jobb megértését tamogatni.
Terjedelmi okok miatt azonban nem tud minden részletre kiterjedo teljes és részletes
magyarazatot adni. Nem helyettesiti tehat a teljes Dokumentacidtervezet elolvasasat

és feldolgozasat.

* http://nmhh.hu/dokumentum/204960/MFCN dokumentacio tervezet 20190618 HU final.pdf




Celkitlzéesek, motivald erok




Az Eurépa 2020 stratégia e valamennyi eurdpai polgar részesiiljon gyors (30 Mbit/s-nal
nagyobb sebességli) szélessavu internetszolgaltatasban;

2020-ra vonatkozo e az eurdpai haztartasok legalabb 50%-a fizessen el
o w - . ultragyors (tobb mint 100 Mbit/s-o0s) szélessavu internet-
celkituzesei szolgéltatasra

e 5G megjelenése
FElg\[OI‘SU|t technolégiai e nem csupan Uj technoldgia, Uj szemlélet

fejlodes

WA =2\ = ) (== s 174 s | 4 i © mas szolgalatok altal hasznalt savok felszabaditasa
_ _ _ mobilcélokra
es hasznalt frekvencia-
savok attekintese




Mit tehet az NMHH az 5G bevezetese erdekeben?

o A sziikséges frekvenciat id6ben rendelkezésre bocsatja.
e Kiszamithatd szabalyozasi kornyezettel tamogatja a befektetéseket.
e Lehetdvé teszi az innovativ megoldasokat.




NMHH-dokumentumok

Spektrumstratégia 2016-2020
Nemzeti Utemterv (2017)

Nyilvanos konzultaciéo az MFCN-
savokrol (savismertetékkel) (2017)

Stratégia 2018-2020

NFFF, Dijrendelet-mddositas (2019)




Az MFCN-re kijelolt frekvenciasavokkal
kapcsolatos attekintes
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Az arverés targya

Fuggés a koérnyezd
orszagoktol

3400 — 3800 Harmonizalt sav,

80 MHz mar technoldgiasemleges .
engedélyezett (2016) felhasznalasi 5G lehetséges
szabalyok
i Meghosszabbitas T Iaidrat
2019: lejarat 7.5 éwvel Uj lejarat: 2027
2029: dontés a 2029/2034-ig Nem latunk
meghosszabbitasrol jogosultsag szabalyozasi teendét




700 MHz 2100 MHz 2600 MHz 3600 MHz

1920-1980/2110-
2170 MHz

Az NFFF szerinti

frekvenciasav: 694-790 MHz

2500-2690 MHz 3400-3800 MHz

Az ertékesités
mennyisége (MHz): Sl 30 MHz 15 MHz 310 MHz

PPDR

2X2X5



Frekvenciasavok hasznositasa idoben a piaci igényekhez igazitottan
a hatékony frekvenciahasznalat érdekében

Fenntarthatd verseny 0sztonzése a szélessavu piacon

e Szélessavu ellatottsag fokozasa

Az 5G mihamarabbi bevezetése

Az EU-kovetelményeknek megfeleloen a ,kotelezoen” elosztandd savok
hasznositasa

e Egyenl6 hozzaférés elvének szem el6tt tartasa
e Piaci igényekre tekintettel




Szerzesi korlat

- 700 MHz 2100 MHz 2600 MHz 3600 MHZz*

Minimum 2x5 MHz 2x5 MHz 20 MHz
15 MHz

Maximum 2x2x5 MHz 3x2x5 MHz 140 MHz

Hiasieamis Mar engedélyes esetén figyelembe veendd a meglevé frekvenciahasznalati

jogosultsag a 3600 MHz esetén.



700 MHz




N+ NFFF 700 MHz, felhasznalasi szabalyok

NFFF 2017. oktober 10-t0l

Kijelolheto

e A musorszoras 2020. szeptember 5-éig els6dleges
e A PMSE masodlagos
e Az SRD harmadlagos

Tervezett statusz

e 2020. szeptember 5-éig
e MFCN (5 MHz FDD 2020 szeptember utan is tervezett marad)

e PPDR
I Veédssav
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Az MFCN-hasznalhatésagra hato tényezok

Md(isorszoras leallitasa

(idehaza, kornyezo orszagokban)

5G szabvanyositas, eszkozgyartas

Ertékesitési eljarasok




A hasznalat el6feltételei

A szlukséges frekvenciakoordinacios megallapodasok megkotése

A misorszoras ,attervezése”

e NEDDIF
e 4 oldalu egyeztetés (AUT-CZK-HNG-SLK)
e SEDDIF

2017. december 6.: a SEDDIF-keretmegallapodas alairasa

Tovabbi egyeztetések az atmeneti idordl, illetve az atmenet végrehajtasarol

RSPG J6szolgalati munkacsoport: 700 MHz statuszjelentés — folyamatos nyomon kovetés

MFCN (PPDR) megallapodasok

o Az NMHH el6készitette a tervezetet.
e Ausztria, Szlovénia, Horvatorszag, Szerbia, Romania és Szlovakia - alairas: 2018. februar 14.
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R Nemzetkozi tapasztalatok és tervek

700 MHz-en felhasznalas engedélyezése a vezeteknélkuli szélessavl

szolgaltatasok szamara

e A savértékesités lezajlott: Franciaorszag, Németorszag, Finnorszag, Svédorszag, Olaszorszag

¢ 2019: Esztorszag, Norvégia, UK, Csehorszag, Szlovakia, Ausztria, Romania, Szlovénia,
Magyarorszag

e 2020: Lettorszag, Litvania, Belgium, Hollandia, Bulgaria, Spanyolorszag, Portugalia
e 2022: Horvatorszag, Lengyelorszag

RSPG-workshop a frekvenciaértéekesitésrol (ktilonosen 700 MHz)

e Brusszel, 2017. november 20.

e Stockholm, 2018. majus 16.

e Budapest, 2018. december 11-12.
e London, 2019. februar 28.

e Stockholm, 2019. aprilis 12.

e Bécs, 2019. majus 20.



A Hasznalhatosag

Ertékesités e 2x25 MHz, MFCN

Tervezeés, szerelés e lehetséges eredményhirdetés alapjan

SEVALEUlolna EERTPAIaa oM al=IVEYA (ol © fGszabaly: 2020. szeptember 6.

eBosznia-Hercegovina - van analog TV - nem okozhatnak
zavart

e Ukrajna - 2019 végéig adnak informaciot

Ko rn\/e26 orszagbeli hatas e Horvatorszag - olasz hatas, de tobb Gtemben tervezett leallas,
annak érdekében, hogy felénk ne okozzanak zavart

e Nem minden csatorna, nem az orszag egész teriletén
hasznalhaté azonnal korlatozas nélkdil




3600 MHz




L Savhasznalat

Szolgaltato

Felhasznaloi blokk

Savszélesséeg A jogosultsag lejarata

6

3410 - 3470 MHz (TDD)

6 x (2 x 5) = 60 MHz 2034. 06. 15.

DIGs]

3470 - 3490 MHz (TDD)

4 x5=20MHz 2034. 06. 15.

3470

DIGI

3490
TDD rendszerek

3600

[MHz]

TDD rendszerek

3800

[MHz]




Nemzetkozi szabalyozas

e Fragmentacidé megszintetése
e Nagy egybefliggd blokkok kialakitasanak lehetbsége

Hazai szabalyozas

e TDD
e Savatrendezés




L Hazai értékesités

¢ 310 MHz, MFCN
o Ertékesitési egység: 10 MHz

Ertékesités

e Minimum: 20 MHZz
e Maximum: 140 MHz

e A meglevo jogosultsag beszamitasa
mellett



2100 MHz




Szolgaltato

FDD frekvenciasav

1920-1935 MHz

2110-2125 MHz

1935-1950 MHz

2125-2140 MHz

Ertékesités targya

1950-1965 MHz

1965-1980 MHz

2140-2155 MHz

2155-2170 MHz

1920 1435 1950 1065 1980 [MHz]
{P El nem osztott savresz
FDD rendszerek
2110 25 2140 2155 2170 [MHz]
I q: 0 Cd \ El nem osztott sivrész

FDD rendszerek




Jelenleg

e Technolégiasemleges 2012 6ta

e Csatornaosztas: 2x5 MHz FDD

e 3x2x5 MHz, jelenleg nem hasznalt
e A jogosultsag lejarata: 2027

e 5G-alkalmassag
e Mar a szabvany 15. releasében szerepel mint 5G NR
e Csatornaosztas: 2x5 MHz FDD
e CEPT-vizsgalat:
e akar a jelenlegi BEM mellett hasznalhaté az 5G
e egyeztetés esetén akar az AAS is hasznalhato




Technoldgiasemleges szabalyozas

2012 ota jogszabaly

e Kérelemre a keretengedélyek modositasa
IS megtortént

Atrendezeés

emegengedett



2600 MHz
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2014-es palyazati eljaras

A frekvenciahasznalati jogosultsagok lejarati datuma
e 2029. junius 15.

5 (ot) ev — meghosszabbithatosag

e Ujabb egyszeri dij megfizetése nélkiil
e kiemelt szerz6désszegés hianyaban



Halozateépitées




2014-es értékesitésnél kotelezettseg

1. 800 MHz felhasznalasaval 1. és 2. fazis

e Az 1000 lakos alatti és 1000-6000 lakos kozotti teleptlések fedése

e Cél: a mobil szélessavval le nem fedett terlletek lefedésének biztositasa v
mihamarabb

2. Teruleti és lakosagi fedettséeg

¢ 60 hénapon belil (2019 novemberéig)
az orszag lakossaganak legalabb 96%-at, tertletének legalabb 20%-at érje
el,

e 10 éven belll (2024 novemberéig)
orszag lakossaganak legalabb 99%-at érje el a lefedettség






5G-0sztonzes




Oszténzés az 5G mihamarabbi kiépitése érdekében

Lehetoség frekvenciadij-kedvezményre

e /00 MHz, 3600 MHz

o Uj generacids halézat épitése esetén
e 10 évig

e 50%

e Az arverés mennyiségi eredményének ismeretében
a szolgéltato véllalja, hogy a Dokumentacié szerinti 5 (6t)
halozatkiépitési esetcsoportbdl legaldbb 4 (négy)
esetcsoportban 10 megfelel kiépités torténik hataridében.




I. Vasuti és egyéb
nem kozuti kozlekedés

Il. Kézuti kozlekedés

I1l. Teleplilések lakossagi
fedése

IV. Turizmus

V. Vertikumok

11 darab

7 db

8 db

5db

8 db

Tervezett nagysebességu/
Meglevé vasutvonal,
nemzetkdzi viziut, kerékparuat

Autopalyak, féutak

Megyeszékhely, Budapest
kerllet, jaras telepullései,
magyar Falu program

Balaton, Sopron, Vilagorokség

Egyetem, egészségugyi
intézmény, ipari park

170 km

170 km

2/3 db
10 db...

25-90%,
5db

2db

Hataridok

2025. oktober 30.

2025. december 31.

2023. december 31.

2025. julius 31.

2023. julius 31



A felhasznaloi blokkok képzése
Frekvenciafelhasznalas

A jelen helyzet attekintése




A 700 MHz-es frekvenciasav felosztasa

Savismerteto
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A 2100 MHz-es frekvenciasav felosztasa

Meglevo felhasznalas

ARVERES
ARVERES
ARVERES

ARVERES
ARVERES
ARVERES

3x5 MHz 3x5 MHz 3x5 MHz 3x5 MHz 3x5 MHz

MHz MHz MHz
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jasav

A 2600 MHz-es frekvenc
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jasav

A 3600 MHz-es frekvenc
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A felhasznal6i blokkok képzese
Altalanos szabalyok




e minden

Licitalas sAvra

Mennvyisegi e elvi
\/’ 5 felhasznaloi
eredmeny blokk

A felhasznaloi
blokkok e hatarozat
megallapitasa




Altalanos szabalyok

e A Kiird alakitja ki.
e A maradék a legnagyobb egybefliggd
tartomanyt képezze savon belll.

Specialis szabalyok

e /00 MHz-es frekvenciasavra
e 2100 MHz-es frekvenciasavra
e 3600 MHZz-es frekvenciasavra

Lezarult a licit

Elvi
felhasznaloi
blokkok

A sorrend
kialakitasa

A sorrendnek
megfeleld

pozicionalas

Felhasznalodi
blokkok




2600 MHz-es frekvenciasav

Példak a frekvenciaelosztasi szabalyok megértéséhez
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A 2600 MHz-es frekvenc
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2100 MHz-es frekvenciasav

Példak a frekvenciaelosztasi szabalyok megértéséhez




A 2100 MHz-es frekvenciasav felhasznaloi blokkjai

Van érvényes licit

Van elvi felhasznaloi blokk(ok)

Alkalmazando specialis szabaly

Amennyiben a Telenor szerez, a blokkfolytonossag elve alapjan a meglevé
felhasznalas mellé pozicional a Kiiro.

1920 | 1925 | 1930

1925 | 1930 | 1935
MHz MHz MHz

1

T.

’c B résztvevd
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3x5 MHz 3x5 MHz 3x5 MHz
z z z

~

3x5 MHz 3x5 MHz 3x5 MHz
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A 2100 MHz-es frekvenciasav felhasznaloi blokkjai

Van elvi felhasznaléi blokk(ok)

Nem szerez Telenor + van ,maradék”

A maradék a legnagyobb egybefliggd tartomanyt képezze savon belll

Sorsolas

1925 | 1930

1930 | 1935
MHz MHz

1

"‘ B résztvevd

3

. 3x5 MHz 3x5 MHz 3x5 MHz MH MH MH
z z z

/‘( B résztvevo - I "

3

3x5 MHz 3x5 MHz 3x5 MHz



Sorrendkepzési szabalyok

Példak a frekvenciaelosztasi szabalyok megértéséhez

700 MHz-es és 3600 MHz-es frekvenciasav




\/an ervényes licit

\Van(nak) elvi felhasznaloi blokk(ok)

\/an specialis szabaly

Sorrendképzes




A sorrend kialakitasa
700 MHz-en és 3600 MHz-en

Van-e
legtobb .
MHz-et Azonos, savon
szerzett beliili mennyiség <Avon bl yerzett az

savon .. . .
belul? bellil? drveréseq

Van-e — Van-e
tobb Ft-t Azonos, igért legtobb
igéré arverési dij savon MHz-et

Van-e tébb
Azonos mennyiség Ft-t igér6

arverésen beliil az
arverésen?

Aki a savban Aki az arverésen a Aki az arverésen a
a legtobbet igérte, legtébbet szerezte, legtdbbet igérte,
el6bbre kerdl elébbre keriil. elébbre kerl.

Aki a sdvban a
legtobbet szerezte,
el6re kerdl.

Pozicionalas

700 MHz 3600 MHz




Péeldak a frekvenciaelosztasi szabalyok
megertésehez

LA” eset




Felhasznaloiblokk-kepzées — ,A’ eset

Lezarult a licit Az elvi felhasznaloi blokkok megallapitasa

Elvi , Ossz.
felhasznaloi 1. példa 700 MHz 2100 MHz 2600 MHz 3600 MHz eredmény
blokkok
Résztvevs | MHz m Ft MHz m Ft MHz m Ft MHz m Ft MHz m Ft
A 0 0 0 0 O 140 39200| 140 39200
ﬁ 10 20000] 20 18 000 0 0 60 16770 90 54770
/{ 10 20000} 10 9 000 0 O 100 28000 120 57000
.T, 10 22000 0 0 0 0 0 0 10 22000
@ 20 36000 0 0 15 1100 10 2770 35 36870
Sorrend

Felhasznaloi
blokkok




A sorrend megallapitasa

Ossz.

Lezarult a licit

Ki szerezte a

S

=

példa 700 MHz

eredmény legtdbbet? r"l‘1
Résztvevs | MHz m Ft MHz m Ft
Elvi - ,
felhasznaloi A 0 140 39200 -
SelleS == | 10 20000| 90 54770
~ 10 20000| 120 57000 e
tobbet?
.T. 10 22000 10 22000
9 20 36 000 35 36870 Ki fizeti
’ Osszessegeben
a tobbet?
1. példa 700 MHZ

1.

3 T.

Nem kell vizsgalni.
¢

Felhasznaloi
blokkok 3.

~
4. orc




N JA” eset

Pozicionalas 700 MHz-en _

A Kiiré az NFFF szerinti blokkfelosztasra alapozva 1. & |26 MHz
elhelyezi az elvi felhasznaloi blokkokat.

2. <] 2x5 MHz

» A sorrendnek megfelel6en
» Feltoltés lentrdl folfelé

—

694- | 703- | 708- | 713- | 718- | 723- | 728- |733- | 738- |743- |748- | 753- | 758- |763- |768- |773- |778- | 783- | 788-
703 708 713 718 723 728 733 738 743 748 753 758 763 768 773 778 783 788 791
MHz [ MHz | MHz | MHz | MHz [ MHz | MHz | MHz | MHz [ MHz [ MHz | MHz | MHz | MHz [ MHz | MHz | MHz | MHz | MHz

Véddsav 733-
736
oon  MFCN - PPDR  MFCN ‘
Tervezett Tervezett Tervezett
_?_95:\/ 7S3tt Tervezett
erveze 3 MHz

5 5 5 5 5 5 5 5 3
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz

3. r( 2x5 MHz

4, H 2x5 MHz

PPDR
tervezet
t




Péeldak a frekvenciaelosztasi szabalyok
megertésehez

3600 MHz-es frekvenciasav




N JA” eset

Lezarult a licit
példa

3600 MHz

3600 MHz

Ossz

eredmény

=N Résztvevd m Ft m Ft
felnasznaloi A 140 39200| 140 39200

0][0]7¢ (0] 4

ﬁ 60 16770| 90 54770
/{ 100 28000| 120 57000
. 0 0| 10 22000
@ 10 2770 35 36870

Felhasznaldi
0][0]7((0] 4

A sorrend megallapitasa

2 lépcsd

* 1. akinek mar van
* 2. aki uj a savban

Meglevd

jogosult
szerzett?

lgen

6 =
> 4

Egyesitett

elvi
(MHz)

Oket a kiird
elkulonitetten
kezeli

Egyesitett elvi
felhasznaloi
blokk kialakitas

Elvi
(MHz)

Sorrend
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Péeldak a frekvenciaelosztasi szabalyok
megertésehez

,B” eset




N ,B” eset

A felhasznaloi blokkok kepzése

Lezarult a licit Az elvi felhasznaloi blokkok megallapitasa

Elvi , Ossz.
telhasonalGi 2. példa 700 MHz 2100 MHz 2600 MHz 3600 MHz eredmény
blokkok
Résztveve | MHz m Ft MHz m Ft MHz m Ft MHz m Ft MHz m Ft
ﬁ 0 0 0 0 0 ol 40 16800| 40 16800
,{ 20 13750| 20 8 400 0 ol 110 46410| 150 68560
T 20 13750 0 0| 15 4200| 110 46410| 145 64 360
@ 10 7000| 10 4 200 0 0 50 21210| 70 32410
Sorrend

Felhasznaloi
blokkok




L ,B” eset

Lezarult a licit

Elvi
felhasznaloi
blokkok

Felhasznaloi
blokkok

A sorrend megallapitasa

e /00 MHZ ereoolsrrSlZny
Résztvevs | MHz m Ft MHz m Ft
0 0| 40 16800
~ 20 13750| 150 68560
J]. | 20 13750| 145 64360
10 7000 70 32410

2. példa 700 MHz

1.
2.

o

~ 1 e

Ki szerezte a

legtobbet?

1/2 1/2

Ki fizetett érte
t5bbet? r( -

dsszességében ,( ' I '

tobbet?

Ki fizeti

Osszessegében
a tobbet?

Nem kell vizsgalni.

~<
T
3




AHH B’ eset

Pozicionalas 700 MHz-en _

A Kiird az NFFF szerinti blokkfelosztasra 1 A | 2x2x5 MHz
alapozva elhelyezi az elvi felhasznaloi blokkokat.

2. S | 2x2x5 MHz
e A sorrendnek megfelel6en 3 @ %5 MHz

e Feltoltés lentrol folfelé

—

694- | 703- | 708- | 713- | 718- |723- | 728- | 733- | 738- |743- | 748- | 753- | 7/58- | 763- | 768- | 773- | 778- | 783- | 788-
703 708 713 718 723 728 733 738 743 748 753 758 763 768 773 778 783 788 791
MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz [ MHz | MHz | MHz [ MHz | MHz | MHz | MHz [ MHz | MHz | MHz | MHz | MHz | MHz

Védésav 733-
736
MFC PPDR  MFCN fPDRt
S Tervez PPDR Tervezett Tervezett erveze
?2?\/22; Tervezett
3 MHz

5 5
MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz




Péeldak a frekvenciaelosztasi szabalyok
megertésehez

3600 MHz-es frekvenciasav




AHH B’ eset

Lezarult a licit

Elvi
felhasznaloi
blokkok

Felhasznaloi
blokkok

3600 MHz

A sorrend megallapitasa

Ossz 2 lépcsd
eredmeény

* 1. akinek mar van

Példa 3600 MHz

Résztvevs | MHz m Ft MHz m Ft * 2. aki Uj a savban

Meglev6

40 16800| 40 16800 Lt [gen
szerzett?

~ 110 46 410| 150 68560
Oketa 3

J]. | 110 46410| 145 64360 Ko Keion ®) H

@ 50 21210| 70 32410

Egyesitett elvi
felhasznaloiblokk-
kialakitas

Elvi  Egyesitett Sorrend
(e elvi

(MHz)

Ki szerezte a
legtébbet?
Ki fizetett érte
tobbet?

Ki szerzett
Osszességében
tobbet?

60 50 110 1.

Ki fizeti
Osszességében
a tébbet?
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A sorrend megallapitasa — Van olyan

Ki szerezte a
legtdbbet?

Aki korabban nem rendelkezett a sdvban frekvenciahasznalati jogosultsaggal
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Roviditesek

MFCN
5G
WRC

PPDR
FDD
TDD

SDL
CEPT

RSPG
COCOM

SEDDIF

NEDDIF

ECC
CPG
PMSE
SRD

UL

DL

allandéhelyl és a mozgé kommunikaciés halézatok Mobile/Fixed Communications Networks

Uj generaciés mobilszolgaltatas
Radiotavkozlési Vilagértekezlet
Kodzrendvédelem és katasztréfavédelem
Frekvenciaosztasos duplex (hozzaférési mod)
Id6osztasos duplex (hozzaférési mod)
kiegészité lemend iranyu 6sszekottetések

Postai és Tavkozlési Igazgatasok Eurdpai
Ertekezlete

Radidspektrum Politikai Csoport

Hirkozlési Bizottsag

Dél-Eurdpai Digitalis Hozadék Implementacios
Forum

Nyugat-Eurépai Digitalis Hozadék Implementacios
Forum

Elektronikus Hirkozlési Bizottsag
Conference Preparatory Group
Mdsorgyartas és kiilonleges események

Kis hatotavolsagu eszkoz

Felmend irdanyd kommunikacié

Lemend iranyd kommunikacié

World Radiocommunication Conference
Public Protection and Disaster Relief
Frequency Division Duplex

Time Division Duplex

supplemental downlink

European Conference of Postal and Telecommunications
Administrations

Radio Spectrum Policy Group
Communications Committee

South European Digital Dividend Implementation Forum

North European Digital Dividend Implementation Forum

Electronic Communications Committee
Konferencia El6készité Csoport
Programme Making and Special Events

Short Range Device

Uplink

Downlink



