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BEVEZETES

A radidspektrum hatékony felhasznalasa és a zavartatdsok elkerllése érdekében a digitalis
misorszoré addberendezések telepitése és Uzembe helyezése a Nemzeti Média- és Hirkdzlési
Hatésag (NMHH) altal kiadott frekvenciakijelolési hatarozat és radidengedély alapjan toérténhet. A
jogszabalyokban el6irt engedélyezési folyamat részeként besugarzasi tervet kell késziteni.

A besugarzas tervezés célja egy addallomas vagy egyfrekvencias haldézatban (SFN-ben) mikodd
addallomasok telepitési, adasi és sugarzasi paramétereinek a meghatarozasa ugy, hogy karos
zavartatasok okozasa nélkll biztositott legyen a célterlleten belll a megfelel§ vétel. A tervezést a
tervezési adatszolgaltatasban atadott miszaki paraméterek alapjan, a "MUisorszor6 szolgalat miszaki
iranyelvei digitalis televizid" illetve ,M{sorszér6 szolgalat miszaki iranyelvei digitalis radio”
(tovabbiakban: ,Irdnyelvek”) cimi NMHH kiadvanyokban régzitett tervezési paraméterek és mddszerek
alapjan kell elvégezni. A besugarzasi tervben dokumentalni kell a mlszaki vizsgalatok eredményeit és
bizonyitani kell az eléirt kdvetelményeknek valé megfelelést.

E tervezési segédlet elsé részében a tervezési eljaras altalanos tartalmi elemei és kdvetelményei, a
masodik részében pedig az NMHH altal alkalmazott tervellendrzési szempontok kertinek ismertetésre.
Az Iranyelvekben nem részletezett kérdésekben a GEO06 Megallapodasban, a hivatkozott ITU
ajanlasokban, illetve a DVB-T és DVB-T2-re vonatkozé ETSI EN 300 744 és ETSI TS 102 831
szabvanyokban leirtakat kell figyelembe venni. A lll. részben talalhatd mellékletek a miszaki adatok
Osszefoglalasat és az elektronikus adatcserére vonatkozd kdvetelményeket tartalmazzak.

I. A besugarzasi terv elkészitésének kovetelményei

A tervezés soran az NMHH 4&ltal kiadott m{iszaki irdnyelvek mellett teljesiteni kell a hatésag altal a
tervezési adatszolgaltatasban elGirt kdvetelményeket is. A tervnek tartalmaznia kell a tervezett
addallomas vagy SFN-ben mikédé addallomasok miiszaki és telepitési paramétereit, valamint a
besugarzott tertilet abrazolasat térképen. Ha a tervezett addallomas egy korabban mar megtervezett és
mikodé SFN halézat ellatottsaganak bdvitésére, kiegészitésére szolgal, a tovabbiakban ismertetett
vizsgalatokat az SFN haldzat egylttes hatdsanak a bemutatasa érdekében az SFN halézat 6sszes
adojaval egyuttesen is el kell végezni.

1. A digitalis muisorszoras tervezésével kapcsolatos
adatszolgaltatas tartalma

A digitalis mlsorszéras tervezéséhez kiadott adatszolgaltatas frekvenciakiosztdsokat (allotment),
frekvenciakijeldléseket (assignment) vagy mindkettét tartalmazhat.

A Kkiosztasok esetén megadasra kerul a nemzetkdzi szinten koordindlt csatorna/frekvenciablokk és
az ehhez tartozé foldrajzi koordinatakkal koérllhatarolt terllet. Az addallomasok pontos helyét és
miszaki paramétereit a tervezd a referencia tervezési konfiguracio (RPC) és referencia halézat (RN)
figyelembevételével, a szolgaltatasi igényeknek megfeleléen vélasztia meg (a kiosztdst kijeldléssé
konvertalja).

A Kijeldlések esetén az adatszolgaltatds tartalmazza a nemzetkdzi szinten koordinalt elvi telephely
poziciok telepitési és sugarzasi adatait, valamint a nemzetkdzi koordinacié soran alkalmazott referencia
tervezési konfiguraciét (RPC).
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Amennyiben egy adott terlilet besugarzasahoz az adatszolgaltatas kijeloléseket és kiosztasokat is
tartalmaz, a besugarzas tervezéséhez felhasznalhaték az atadott elvi telephely pozicidk vagy ezek

felhasznalasa nélkil is megvaldsithato a kiosztas kijeldléssé konvertalasa.

2. A tervezés kiindulo adatai

A besugarzasi tervben a tervezés kiinduld adatai (egy résziik az atadott adatszolgaltatas alapjan all

rendelkezésre) kdzott az alabbi adatokat kell feltiintetni:

a digitalis misorszéroé rendszert, technolégiat (DVB-T, DVB-T2, DAB+, DRM/DRM+)

a vételi modot (pl. tetdantennas, hordozhaté kiltéri, hordozhaté beltéri, mobil),

a halozati struktarat (pl. MFN, SFN, sdirdl SFN, kitdltd allomas(ok))

a tervezésre atadott frekvenciat (csatornat/frekvenciablokkot) és a hozzarendelt miszaki

feltételeket, korlatozasokat (az adatszolgaltatas szerint),

az adoallomas adasi paramétereit (a digitalis szolgalattol fliggéen a szolgaltaté altal

valasztott paraméterek, a lll. 1. és IIl.2. Mellékletek szerint)
o a modulacié médjat

a hibajavitdé kédaranyt

a védelmi intervallum aranyt

a vivek szamat

a pilot mintat (DVB-T2-nél)

a digitalis rendszer jel6lését

az alkalmazott spektrummaszkot

O O O O O O

az egyfrekvencias halézat (SFN) jellemzdit:

o az SFN azonositét (az adatszolgaltataskor az NMHH adja meg az SFN
azonositoét)

a tervezett miisorszoré adéallomas(ok) telepitési helyére vonatkozé adatokat:

o a telephely megnevezését,

cimét (utca, hazszam vagy helyrajzi szam),

foldrajzi koordinatait WGS84 rendszerben (fok, perc, masodperc)
tengerszint feletti magassagat,

a telephely elhelyezkedését tartalmazé térképet.

O O O O

a tervezett antennarendszer
o sugarzasi sulypontjanak talajszint feletti magassagat
o polarizaciojat

a besugarzas tervezést befolyasolo egyéb feltételeket, mint példaul
o amdisorszolgaltatas jellegét (helyi, kdrzeti, orszagos)

o a multiplex megnevezését
o a vételkdrzeten belll é16 lakossag szamat, stb.

a misorszoré halézat Uzemeltetési jogosultsdganak gyakorldsara vonatkozé hatdsagi

szerz6dés hivatkozasi szamat, keltét, érvényességi idejét

a musorjel(ek) atvitelének (modulacié atvitele) maodjat a studidkidl a multiplex technikai

szolgaltatas (multiplexer berendezés) helyéhez

a multiplexalt jel szarmazasi helyét (a multiplex technikai szolgaltatas helye) és atvitelének

(multiplexalt jel atvitele) modjat a misorszoré adoallomasokhoz

A multiplex azonositékat (ONID, NID, TSID)
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3. Az adéallomas sugarzasi paramétereinek meghatarozasa

A sugarzasi paraméterek (effektiv antennamagassag, antenna karakterisztika, effektiv kisugarzott
teljesitmény) meghatarozasanak alapkdvetelményei:

e  Szamitasokkal indokolni kell a sugarzasi paraméterek megvalasztasat

e Minden olyan alapadatot meg kell adni, amely a szdmitasok soran felhasznalasra kertilt.
(pl. gyari adatlap a tervezett addéantennardl, antennapanel elrendezések, szamolt antenna-
karakterisztika).

e A szamitasoknak, illetve a szamitds eredményeinek 6sszhangban kell lennilk az
Iranyelvekben foglaltakkal

e a nemzetkdzi koordinacié szikségességét az Iranyelvekben szereplé koordinacios
kuszobértékeknek megfelelben (Uj add esetén) illetve a megfeleléségi vizsgalatok
eredménye alapjan (nemzetkézi tervben szerepldé vagy mar egyeztetett poziciok esetén)
kell eldonteni

e a sugarzasi paraméterek tervezése soran tekintettel kell lenni arra is, hogy a tervezett
adoallomas, illetve SFN-ben mikodé adéallomasok védelmét csak az adatszolgaltatasban
atadott elvi pozicié szolgaltatasi terlletén (a frekvenciahoz tartozé kiosztasi kdrzeteken
belll) a nemzetkdzi megallapodasban elfogadott jellemz8k szerint lehet érvényesiteni.

e A terepadatok vagy szamitasi eredmények eltérése esetén az NMHH a tervellenérzés
soran a sajat eredményeit tekinti iranyadénak.

e A megtervezett addallomas(ok) mdiszaki paramétereit elektronikusan, szdveges
allomanyként is meg kell adni a 3. mellékletben meghatarozott adatformatumban (az ITU
altal elfogadott hivatalos elektronikus formatum).

3.1. Effektiv antennamagassag meghatarozasa
3.1.1. Zavartatas szamitasokhoz (hef1s)

A zavartatds szamitasoknal figyelembe veendd effektiv antennamagassag értékek
meghatarozasanal a milsorszordé addallomas telephelye kérdl sugar iranyban a 3 — 15 km-es
terepszakasz atlagos talajszintjét kell alapul venni és az effektiv antennamagassagok értékeit (her1s) az
sranyelvek”-ben foglaltak szerint kell meghatarozni. A szamitott hes1s értékeket 10°-onként 36 iranyban
tablazatba kell foglalni.

A terepadatok meghatarozasaban a kulénb6z8 digitalis terepmodellek vagy mas modszerek
hasznalata miatt eltérések lehetnek az NMHH digitalis terepmodellje alapjan, és a Tervezd altal szamolt
adatok kdzott. Az NHHH a tervellenérzés soran a sajat szamitasait tekinti iranyadénak. Amennyiben a
Tervezb igényli és a telephely foldrajzi koordinatdit megadja, az NHHH meghatarozza a tervezendd
misorszoréd addallomason figyelembe vehetd hesr1s értékeket.

3.1.2. Besugarzas tervezéshez
3.1.21. 15 km-nél tavolabbi vételi pontokban (hegis)

Az effektiv antennamagassag értékeinek meghatérozasanél a 3.1.1 pontban leirtakat kell figyelembe
venni.
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3.1.2.2. 15 km-nél kdzelebbi vételi pontokban (hefd)

A 15 km-nél kdzelebbi vételi pontokra végzett térer6sség becslésnél az addallomastdl a vizsgalt
pontig jellemzett terepszakasz (d) atlagos talajszintjét alapul véve sziikséges az effektiv antenna
magassag ertékeit meghatarozni a vételi lehetéség, illetve az ellatott terlleten belll él6 lakossag minél
pontosabb meghatarozasa érdekében.

Attél figgden, hogy a terepinformaciok rendelkezésre allnak vagy sem, az Iranyelvekben leirtak
szerint kell a heftd értékeket meghatarozni.

Kontur szamitasokhoz, vagy DTM alapu szamitasoknal az egyes tesztpontokban a térer6sség
becsléshez a herr értékeket a tavolsagtol fliggden a 3.1.1 és 3.1.2. pontok szerint kell figyelembe venni.
Az alkalmazott moédszert a besugéarzasi tervben ismertetni kell.

3.2. Az antennarendszer tervezése és az effektiv kisugarzott teljesitmény
(ERP) meghatarozasa

A miisorszéro adéallomas maximalis effektiv kisugarzott teljesitményének (ERPmax) kiszamitasakor,
valamint a tényleges antenna karakterisztika meghatarozasakor az alabbiakat kell figyelembe venni:

o A tervezett digitalis televizio/radié addallomas vagy SFN-ben miik6édé adoéallomasok
egyetlen Gzemeld, vagy az adatszolgaltatasban megjeldlt tervezett hazai digitalis adonak
sem okozhat(nak) egylttesen nagyobb zavart, mint az adatszolgéltatdsban atadott
adoallomas(ok). A zavarodjel szintjét az Iranyelvekben leirt eljarassal kell meghatarozni.

o A tervezett digitalis televizio/radié addallomas vagy SFN-ben miikdédé adéallomasok
egyetlen kulféldi digitalis adonak sem okozhat(nak) egyuttesen nagyobb zavart, mint az
adatszolgaltatasban atadott addallomas(ok). A zavarodjel szintjét az Iranyelvekben leirt
jelésszegz6 eljarassal kell meghatarozni.

e A tervezett digitalis televizié/radi6 addallomasnak vagy SFN-ben mikoédo
adoallomasoknak egyittesen biztositaniuk kell a GE06 Tervben 1évé valamennyi digitalis
poziciéra az elfogadott védelmi feltételeket.

. A tervezett digitalis televizid/radi6 addallomasnak vagy SFN-ben miko6do
adoallomasoknak egylttesen eleget kell tennilik az Iranyelvek 3.4 fejezetében ismertetett,
a GEO6 Egyezményben (4. melléklet, Il. szakasz) el6irt megfeleléségi feltételeknek.
Amennyiben ez teljesll, az addallomas a kulféldi digitalis GEO6 Terv pozicidok védelme
szempontjabol nem igényel Ujabb nemzetkdzi koordinaciot.

e Amennyiben a megfelel6ségi feltétel nem teljesiil, vagy kilfoldi analég adénak okozott
zavar feltételezhetd, nemzetkdzi koordinaciot kell kezdeményezni, vagy az ERP-,
antennakarakterisztikat, stb. ugy kell médositani, hogy a megfeleléségi feltétel teljesdljon,
illetve zavar ne j6jjon létre.

e  Amennyiben a megfelel&ségi feltétel hazai GEO6 Terv pozicio(k)ra nem teljesul, lehetdség
van részletesebb, pl. DTM alapu szdmitasokkal bizonyitani, hogy
o Mas szolgaltato digitalis halézataban a szolgaltatasi terlleten belll zavar nem
keletkezik
o Sajat digitalis halézaton belil a szerz6dés(ek)ben vallalt /el8irt szolgaltatasi
kotelezettségek (pl ellatottsagi szazalék) tovabbra is teljesiini fognak.
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3.2.1. A tervezett ERP-k és heff értékek tablazatba foglalasa

A megfelel6ségi feltétel alapjan megtervezett ERP értékeit kW-ban és dBW-ban, valamint az effektiv
antennamagassag értékeket (heria-t amennyiben 15 km-nél kisebb az ellatott terilet kiterjedése és az
ellatott tertilet a konturjaval keriil meghatarozasra) 10°-onként mindegyik tervezett adéra tablazatba kell
foglalni az alabbi tablazat szerint.

Tervezett adéallomas adatai

irany d Nefrd hefi15 ERP

(fok) (km) (m) (m) (kW) (dBW)

0

10
20
30
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
170
180
190
200
210
220
230
240
250
260
270
280
290
300
310
320
330
340
350

d = célterlilet szélének tavolsaga a tervezett addallomas telephelyétél.

3.2.2. A tervezett antennarendszer(ek) adatainak megadasa
Az antennarendszerre vonatkozdan a kdvetkez6 adatokat kell megadnia:

e az antenna alapadatait:
o mindegyik antennarendszerre kildn-kulon az antenna tipusat,

o az antennapanel nyereségét a A/2-es dipélhoz képest,
o azantennapanel H illetve V karakterisztikajat kérdiagram mentén (kevert
polarizacié esetén mindkettét kiilon-kilon).
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e az antennarendszer(ek) elrendezésére vonatkozo adatokat:

o

O O O O O O

sugarzasi iranyokat (fokban E-hoz képest),

antennapanel déntési sz6gét (fokban a vizszintes iranyhoz képest),

emeletek szamat,

teljesitményosztast,

antennatart6 oszlop kézéppontja és a dipol kdzti tavolsagot (Rk),

polarizaciot,

minden olyan egyéb adatot, amelybél az antennarendszer iranykarakterisztikaja
szamolhaté.

e aszamitassal meghatarozandé adatokat:

O
O

az antennarendszer(ek) nyereségét,

az antennarendszer(ek) horizontalis sikbeli irdnykarakterisztikajat 10°-onként dB-
ben a kérdiagram mentén (ezen értékeket diagramon és tablazatos formaban is
meg kell adni). Antenna dontési sz6g alkalmazasa esetén meg kell adni az
effektiv antennamagassagot és az antenna horizontalis sikbeli csillapitasat
valamint az antenna f6ésugarzas sikbeli csillapitasat a korkarakterisztika mentén
10°-onként dB-ben.

e az antennarendszer(ek) jarulékos paramétereit:

o

(0]

a felhasznalandé kabel(ek) tipusat, hosszat méterben, csillapitasat dB-ben
(hivatalos gyari adatokat masolatban mellékelve),
egyeéb csillapitasokat dB-ben (példaul: diplexer, sz(irék, stb.).

3.2.3. A miisorszo6ro adé névleges teljesitménye

Az antennarendszer(ek) nyereségének és a csillapitasok (kébel, szlrévaltd, stb.) ismeretében
az(oka)t a kereskedelemben beszerezheté legkisebb névleges teljesitményli adéberendezés(eke)t kell
valasztani, amellyel a sziikséges ERPmax(0k) még éppen biztosithato(k).

4. Modulacio atvitel biztositasa

A besugarzasi tervben szerepeltetni kell a modulacié atvitel modjat a studio(k) és a technikai
multiplex szolgaltatas telephelye k6zoétt, valamint a technikai multiplex szolgaltatas telephelye és a
tervezett add(k) kdzott.

A modulacio atvitel lehet:

o  Vezetékes (koax kabel, optikai szal, stb.) modulacio atvitel

e  Mikrohulldamu adéval biztositandé modulacio atvitele esetén kulon dsszekottetés tervet
kell késziteni az erre vonatkozé mikrohullamu el8irasoknak megfeleléen és kilon
mikrohullamu engedélyezési eljaras lefolytatasa sziikséges a Nemzeti Média- és Hirkozlési
Hatosagnal. A misorszord addé besugarzasi tervében a mikrohulldmu 6sszekodttetés
tervezésre hivatkozni kell az engedély szamaval, vagy jelezni, hogy az engedélyezés
folyamatban van.

e  Egyéb (mihold, atjatszas)

e Atjatsz6 adodallomas esetében meg kell jeldIni az anyaadét és annak frekvencidjat.
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5. Intermodulacids zavarvizsgalat

Ha a misorszoré addéallomas(ok) antennarendszerének tervezett telepitési helye egy olyan
tavkozlési épitmény, amelyen mas radiészolgalatok antennai is elhelyezésre kerlltek, vagy ha a
tervezett telephely koézelében (zemel6 egyéb radidszolgalatok berendezéseinek kozelsége azt
indokoltta teszi, a besugarzasi tervben intermodulacidés zavarszamitasok végzése szikséges. llyen
esetben a Tervezdnek kell kezdeményezni a zavarszdmitasokhoz szikséges adatok megkérését a
hatésagtol.

A szamitads soran elegendé a harmadrendil intermodulaciés termékeket figyelembe venni. Az
elvégzett szamitasokkal igazolni kell, hogy intermodulacié kdvetkeztében nem keletkeznek olyan szinti
kombinacios termékek, amelyek a széban forgd radidszolgalatok mikddését veszélyeztetik.

6. Zavartatas vizsgalat

Meg kell vizsgalni, és szamitasokkal alatamasztani, hogy a tervezett radio vagy televizié misorszoré
addallomas vagy SFN-ben miikddd adddlloméasok (SFN héldzat korabban tervezett adoival egyutt) nem
okoz(nak) nagyobb mértéki zavart egyetlen kulfoldi, illetve Gzemeld hazai, vagy az adatszolgéltatasban
megjeldlt tervezett adonak sem, mint az adatszolgaltatasban atadott miisorszéré adodallomas(ok). A
vizsgalatokat azonos és szomszédcsatornas adokra is el kell végezni az Iranyelvekben ismertetett elvek
és modszerek szerint (Isd. Iranyelvek 2.3. alfejezeteit).

A magyarorszagi Uzemel6/tervezett helyi digitalis adokra vonatkozé zavartatasi vizsgalatoknal
kiegészitésként lehetéség van a terepet figyelembe vevd modszerekkel részletesebb, pontosabb
vizsgalatok elvégzésére is, melyeket megfeleld részletességgel ismertetni kell az eredmények
alatamasztdsahoz.

Amennyiben az Iranyelvek 3.4 fejezetében leirt megfeleléségi feltétel a magyarorszagi digitalis
adoallomasokra/adohalézatokra nem teljesil, a 3.2 pontban leirtak szerint lehet8ség van részletesebb
DTM alapu szamitasokkal a zavartatas vizsgalatokat elvégezni mind a sajat, mind mas szolgaltaté
hal6zatara/adoira.

A modszerek, DTM-ek kilonboz&ségébdl eredd esetleges eltérések esetén az NMHH sajat
szamitasi eredményei az iranyadok.

7. Besugarzas tervezés
7.1. Minimalis téreré6sséggel (Emin) besugarzott terilet

A meghatarozott paraméterek birtokaban az ,Iranyelvek” alapjan meg kell hatarozni az adéallomas,
vagy SFN-ben Gizemel6 tObb addallomas altal egyuttesen a minimalis térerésséggel (Emin) besugarzott
terlletet, ami torténhet

e DTM alapu szamitassal raszterpontonként, melyet térképen abrazolva, illetve
burkologorbéjének koordinatait (WGS84) 10°-onként tablazatba foglalva kell megadni.

o Konturszamitdssal, melyet térképen abrazolva, illetve koordinatait (WGS84) 10°-onként
tablazatba foglalva kell megadni.
Amennyiben nagyvarosrél, vagy varosrél van szo, és a célterlilet hatara kisebb, mint 15 km, a
nagyvarosi illetve a varosi korrekciét is alkalmazni kell az ITU-R P. 1546 Ajanlas szerint az Emin
térerésség kiszamitasahoz.
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Az Emin szamitasnal a her értékeket a 3.2.2.1. illetve a 3.2.2.2. pontokban leirtak szerint kell
figyelembe venni, attdl fiiggéen, hogy a vételkdrzet sugara 15 km-nél kisebb vagy nagyobb. Ha a
tervezett addéallomas vagy SFN-ben miik6dd addallomasok egy korabban mar megtervezett és miik6dé
SFN halézat ellatottsaganak bdévitésére, javitasara szolgal(nak) az Emin teriiletet/ kontart mind az uj
tervezett adokra, mind a teljes SFN haldzatra meg kell hatarozni.

A térképeken a méretaranyt és a kdrnyezd telepuléseket is fel kell tintetni.

7.2. Ellatottsagi kontur (Eu) szamitas

Az Irdnyelvek’™-ben foglaltak alapjan azokat a ,f6” zavaré addkat kell figyelembe venni a
szamitasoknal, amelyek zavaroé térer8sség szintje az Emin kontdron szamitva nagyobb, mint az Emin-15
dB. A f6 zavardé adok zavaré6 hatasat a ,Power Sum” teljesitménydsszegzési eljarassal kell
meghatarozni. Az ellatott tertilet meghatarozasa - a 7.1 pontban leirtakhoz hasonléan — térténhet:

e DTM alapu szamitassal raszterpontonként, melyet térképen abrazolva, illetve
burkologérbéjének koordinatait (WGS84) 10°-onként tablazatba foglalva kell megadni.

o Konturszamitdssal, melyet térképen abrazolva, illetve koordinatait (WGS84) 10°-onként
tablazatba foglalva kell megadni.
A vevbantenna iranyitottsagbdl vagy keresztpolarizaciobdél addédé védelmet az ,lIranyelvek”-ben
leirtak szerint kell figyelembe venni.

Ha a tervezett addallomas vagy SFN-ben mikddé addallomasok egy kordbban mar megtervezett és
mikddé SFN halézat ellatottsaganak bdvitésére, javitasara szolgél(nak) az Eu kontdrt mind az
tervezett adokra, mind a teljes SFN hal6zatra meg kell hatarozni.

Az eredményeket tablazatba kell foglalni, térképen abrazolni, és megadni az ellatott terilet
nagysagat km2-ben.

Konturszamitas esetén (nem DTM alapu raszteres) térképen meg kell jelélni azon tereptakarasban
levd helyeket, ahol vételprobléma véarhaté.

A térképeken a méretaranyt és a kdrnyezd telepuléseket is fel kell tintetni.

Megjegyzések:
Az ellatottsagi terlilet szamitasa soran a vevdantenna koriul a tereptisztasagi szdget (TCA) is
figyelembe lehet venni. A TCA alkalmazasat a tervben jelezni kell.

10
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7.3. Ellatott lakossag meghatarozasa

A 7.2. pontban meghatérozott kontur alapjan meg kell hatarozni a tervezett miisorszéré addallomas
ellatott terlletén belll él6 lakossagszamot (f6). Ha a tervezett addallomas vagy SFN-ben mikodd
addallomasok egy korabban mar megtervezett és miikédé SFN halozat ellatottsaganak bdvitésére,
javitasara szolgal(nak) a lakossagot mind az uj tervezett addkra, mind a teljes SFN halézatra meg kell
hatarozni.

M(ikddé SFN halézathoz tovabbi kitéltd allomas (gap-filler) tervezése esetén meg kell adni, hogy a
korabban megtervezett ad6/SFN haldzat ellatottsagahoz képest mennyivel né az ellatott lakossag
szama és milyen U] teleplléseket lat el.

A Helységnévtar alapjan fel kell sorolni az ellatott terlileten belili telepliléseket a hozza tartozé
lakossagszam értékekkel, a lakossagszamot dsszesitve is meg kell adni. Ha a tervezett addallomas
valamely telepllésnek csak egy részét latja el, az ellatott lakossagot becstlni kell (a telepilés
Osszlakossaganak a besugarzott terlletrésszel aranyos része).

Nagyvarosok esetében a lakossagszam meghatarozasakor a lakossag silriiség eloszlasat
figyelembe kell venni.

8. Referenciapontok

Az adé(k) lzembe helyezése utan a sugarzasi paraméterek ellenérzése céljabdl szikség van olyan
mérési pontokra, ahol az add sugarzasi jellemz6it meg lehet figyelni és az idében eltéré mérési
eredményeket 0ssze lehet hasonlitani.

Az Emin hataron belul helyszini szemlével ki kell valasztani olyan pontokat, lehet6ség szerint a
célterllet reprezentans helyein, amelyek mérések soran kénnyen azonosithatdok, méré-gépkocsival
megkozelithetbk és nincsenek a misorszoré addallomastdl tereptakarasban (épiletek, terep nem
arnyékolja, optikai ralatas teljesll az adéallomas antennajara).

A referenciapontok szama minimum 3 legyen addénként. A kivalasztott pontokra ki kell szdmolni a
varhato térerésségek értékeit (T= 50% és L=50%) szabadtéri terjedéssel és a besugarzastervezésnél
alkalmazott hullamterjedési modellel is.

A referencia pontok masodperc pontos foldrajzi koordinatait (WGS84) meg kell adni tablazatosan és
térképen abrazolva. Amennyiben a referencia pont lakott telepllésrészen van, az utca és hazszam
megadasa is szikséges.

9. Elektromos, magneses és elektromagneses terek hatasa a
lakossagra

Meg kell vizsgdlni a 0 Hz - 300 GHz kozotti frekvenciatartomanyd elektromos, mégneses és
elektromagneses terek lakossagra vonatkozé egészséglgyi hatarértékeirdl szolo 63/2004. (VII. 26.)
ESzCsM rendelet 1. és 2. szamu mellékleteiben foglaltak alapjan a tervezett miisorszéré addallomas
altal keltett elektromagneses tér hatasat a lakossagra.

A szamitasi eredményeket dokumentalni kell.

11
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10. Engedélyezési adatlapok

A megtervezett paraméterek alapjan a terv dsszefoglalé részében javaslatot kell tenni a miisorszéré
addallomas sugarzasi paramétereire. Ehhez ki kell tolteni a “Tervezett digitélis televizid/digitalis radio
misorszoré adé miszaki paramétereinek 6sszefoglalasa” ciml nyomtatvanyt (lasd mellékletek) és a
terv végére az atadott adatszolgaltatasi hatarozat és melléklete utan be kell kotni.

11.

A megtervezett adéallomas miiszaki paramétereit tartalmazé
elektronikus adatszolgaltatas

A PC-Adatcsere program szerint sziikséges az adatok elektronikus beterjesztése a Hatdsag részére.
A PC-Adatcsere programot és kitoltési utmutatét az NMHH internetes honlapjan (www.nmhh.hu) a
tervezd rendelkezésére bocsétja.

12. A besugarzasi terv szikséges mellékletei

a Tervez6 tervezési jogosultsagat igazolé engedély masolata,

az adatszolgaltatasi hatarozat és mellékletei,

a tervezett addallomas/adoallomasok miszaki paramétereinek dsszefoglalasa,
meglévé antennatorony hasznalata esetén a hasznélatbavételi engedély masolata,

a mUsorszoro adoallomas hasznalatara kétott megallapodasok masolatai.

12
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A besugarzasi terv ellendrzése

1. Ellenérzési szempontok

A terv ellendrzése soran a hatdésag a kovetkezé szempontokat veszi figyelembe:

a terv teljesiti-e a tartalmi és miiszaki kdvetelIményeket, illetve elbirasokat,

a tervezett mlsorszoré addallomas(ok) paraméterei megfelelnek-e az adatszolgaltatasban
megadott korlatozasoknak,

a tervezett mlsorszord addallomas(ok) adataival szamolt térerésségek értékei tullépik-e
az adatszolgaltatasban atadott elvi adéallomas(ok) altal Iétrehozott térerésség értékeket,

a tervezett mlsorszord adoéallomas(ok) okoz(nak)-e zavarndvekedést mas misorszord
addallomasnak, vagy okoz-e zavart mas radidszolgalatnak, amennyiben az
adatszolgéltatasban ilyen vizsgalat kdvetelmény volt,

a hatosagi szerz6désbe foglalt mlszaki kovetelményeknek valé megfelelés

a tervezett miisorszérd addallomas(ok) sugarzasi paraméterei lehetévé teszik-e az eldirt
koévetelmények betartasa mellett a célterllet optimalis besugarzasat,

szilkség esetén térerésség mérési eredmények felhasznalasa.

2. A terv ellenorzése soran felhasznalt moédszerek és eszkozok

A terv hatosagi ellendrzése soran, illetve a terv biralatnal figyelembe vett eljarasok:

az aktualis "Misorszord szolgalat mlszaki iranyelvei - Féldfelszini digitalis televizid" és
"MUsorszoré szolgalat miszaki iranyelvei - Digitalis radié" kiadvanyban leirtak,

az 50m X 50m felbontasu Digitalis Terep-Modell,

a vonatkozoé ITU Ajanlasok, ETSI szabvanyok és nemzetkdzi megallapodasok.

13
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lll. Mellékletek

1. A tervezett digitalis televizi6 (DVB-T/DVB-T2) miisorszéré
adoéallomas miiszaki paramétereinek osszefoglalasa

1/. Telepitési hely:

1/1  megnevezése:

1/2  utca, tér, hsz, hrsz:

1/3  féldrajzi koordinatai WGS84-ben (fok, perc, masodperc):
1/4  tengerszint feletti magassaga (m):

1/5  max. effektiv antennamagassaga (m):

2/. Adéberendezés:

2/1  tipus:

2/2  gyartasi szdma:

2/3  NHHH nyilvantartasba vételi szam:
2/4  savkozépi frekvencia (MHz), csatorna:
2/5 névleges teljesitménye (kW/dBW):
2/6  kimend teljesitménye (kW/dBW):

2/7  adasmod:

2/8 technoldgia:

2/9  modulacio tipusa:

2/10 hibajavité kddarany:

2/11  vivék szama:

2/12 védelmi intervallum arany:

2/13 pilot minta (DVB-T2-nél):

2/14 Kkésleltetési id6 (us):

2/15 digitalis rendszer jel6lése:

2/16 spektrummaszk:

3/. Antenna:

3/1  tipusa:

3/2  sugarzasi sulypont talajszint feletti magassag (m):
3/3  polarizacio:

14
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3/4
3/5
3/6
317
3/8
3/9
3/10
3/11
4/.
411
412

5/.

6/.

71.

8l.

9/.
9
9/2
9/3
9/4
10/.
10/1

10/2

paneliranyok (fok):

teljesitményosztas:

dontési szdg (fok):

fésugarzas azimut (fok):
panelnyereség (dB, A/2 dipolhoz visz.):

emeletek, illetve cilinderek szama:

szlrévaltd és egyéb csillapitas (dB, tételesen részletezve is):

rendszernyereség (dB):

Tapvonal:
tipus:
hossz (m)/ 6sszcsillapitas (dB):

Max. effektiv kisugarzott teljesitmény
(kW/dBW)

- a horizontalis sikban

- fésugarzasi iranyban

A multiplex megnevezése és jellege:

A miisorral eqyidejiileg kisugarzott
eqyéb informaciok:

a./

b./
A modulaldjel(ek) atvitelének
rendszere, nyomvonala:

a./

b./

Adoétartalékolas:

tipus:

gyartasi szama:

NHHH nyilvantartasba vételi szam:
névleges teljesitménye (kW/dBW):

Hatosaqi szerzodés:

kelte:

érvényességi ideje:
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11/1. Effektiv antennamagassaq (hes1s), €s az antenna horizontalis sikbeli
csillapitasa a kor-karakterisztika mentén:

Azimut Csillapitas hefi1s Azimut Csillapitas heft1s
() (dB) (m) ) (dB) (m)
0° 180°
10° 190°
20° 200°
30° 210°
40° 220°
50° 230°
60° 240°
70° 250°
80° 260°
90° 270°

100° 280°
110° 290°
120° 300°
130° 310°
140° 320°
150° 330°
160° 340°
170° 350°
11/2. Effektiv antennamagassag (hes1s), €s az antenna fésugarzas sikbeli
csillapitasa a kor-karakterisztika mentén:

Azimut Csillapitas heft1s Azimut Csillapitas hefr1s
() (dB) (m) ) (dB) (m)
0° 180°
10° 190°
20° 200°
30° 210°
40° 220°
50° 230°
60° 240°
70° 250°
80° 260°
90° 270°
100° 280°
110° 290°
120° 300°
130° 310°
140° 320°
150° 330°
160° 340°
170° 350°

12. Ellatott teruilet (km?):

13. Lakosok szama az ellatott teriileten beliil (f6):
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2. A tervezett digitalis radid misorszéré adéallomas
(DAB+/DRM/DRM+]) miiszaki paramétereinek osszefoglalasa

1/. Telepitési hely:

11 megnevezése:

1/2  utca, tér, hsz, hrsz:

1/3  féldrajzi koordinatai WGS84-ben (fok, perc, masodperc):
1/4  tengerszint feletti magassaga (m):

1/5 max. effektiv antennamagassaga (m):
2/. Adéberendezés:

2/1  tipus:

2/2  gyartasi szdma:

2/3  NMHH nyilvantartasba vételi szam:
2/4  savkozépi frekvencia (MHz), blokk:

2/5 névleges teljesitménye (kW/dBW):

2/6  kimené teljesitménye (kW/dBW):

2/7  technoldgia:

2/8  védelmi intervallum arany:

2/9  késleltetési id6 (us):

2/10 spektrummaszk:

3/. Antenna:

3/1  tipusa:

3/2  sugarzasi sulypont talajszint feletti magassag (m):
3/3  polarizacio:

3/4  paneliranyok (fok):

3/5 teljesitményosztas:

3/6  dontési szog (fok):

3/7  fésugarzas azimut (fok):

3/8 panelnyereség (dB, A/2 dipolhoz visz.):
3/9  emeletek, illetve cilinderek szama:

3/10 szilrbvaltd és egyéb csillapitas (dB, tételesen részletezve is):
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3/11
4/.
4/1
4/2

5/.

6/.
71.

8l.

9/.
9
9/2
9/3
9/4
10/.
10/1

10/2

rendszernyereség (dB):

Tapvonal:
tipus:
hossz (m)/ 6sszcsillapitas (dB):

Max. effektiv kisugarzott teljesitmény
(kW/dBW)

- a horizontalis sikban

- fésugarzasi iranyban

A multiplex megnevezése és jellege:

A miisorral egyidejlileg kisugarzott
egyéb informaciok:

a./

b./

A modulaldjel(ek) atvitelének
rendszere, nyomvonala:

a./

b./

Adédtartalékolas:

tipus:

gyartasi szama:

NMHH nyilvantartasba vételi szam:
névleges teljesitménye (kW/dBW):

Hatosaqi szerzodés:

kelte:

érvényességi ideje:
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11/1. Effektiv antennamagassaq (hes1s), €s az antenna horizontalis sikbeli
csillapitasa a kor-karakterisztika mentén:

Azimut Csillapitas hefi1s Azimut Csillapitas heft1s
() (dB) (m) ) (dB) (m)
0° 180°
10° 190°
20° 200°
30° 210°
40° 220°
50° 230°
60° 240°
70° 250°
80° 260°
90° 270°

100° 280°
110° 290°
120° 300°
130° 310°
140° 320°
150° 330°
160° 340°
170° 350°
11/2. Effektiv antennamagassag (hes1s), €s az antenna fésugarzas sikbeli
csillapitasa a kor-karakterisztika mentén:

Azimut Csillapitas heft1s Azimut Csillapitas hefr1s
() (dB) (m) ) (dB) (m)
0° 180°
10° 190°
20° 200°
30° 210°
40° 220°
50° 230°
60° 240°
70° 250°
80° 260°
90° 270°
100° 280°
110° 290°
120° 300°
130° 310°
140° 320°
150° 330°
160° 340°
170° 350°

12. Ellatott teruilet (km?):

13. Lakosok szama az ellatott teriileten beliil (f6):
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