k.
N

Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag

VHF spektrum
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Nemzeti Utemterv

Szabalyozas ket lepésben

* NFFF 1. modositas — minimum muszaki
harmonizacio, hataridok rogzitese

* NFFF 2. modositas — ertékesitési
koncepciot tukrozé modositas

Ertékesités 2019. decemberig




NVIHH Célkitlizések, szabalyozasi alapelvek

Eurdpa 2020 stratégia f6 célkitiizése: 30 Mbps sebességil szélessav
az unios polgaroknak ‘ megkezdddott a mas szolgalatok
frekvenciainak felszabaditasa mobil célra.

Felgyorsult technolégia fejlodés: az 5G megjelenése nem csupan Uj
technoldgia, Uj szemlélet is megjelent.

Els6 korben 5G korai bevezetésére azonositottunk frekvenciasavokat.

Hazai szabalyozo6i szempontjabdl tekintettel kell lennink a mar
MFCN célokra elosztott és hasznalt frekvenciasavokra, melyekben
vannak nem elosztott savrészek, vagy amelyekben a jogosultsagok a
kozeljovoben jarnak le.

Szabalyozas technikal eszkozeit attekintettuk:

« Hatékony  frekvenciahasznalat novekedéset  eredményezl
technikakat (engedélyezett megosztott hozzaféres),

« versennyel kapcsolatos szabalyozast (megszerezhetd spektrum
mennyisége),

« masodlagos kereskedelmi szabalyozast.
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Radiospektrum-stratégia
2016-2020

Kiemelt célteruletek

1. A ndvekv6 mobil szélessavu igények kielégitése

2. Audiovizualis foldfelszini mlsorterjesztés és digitalizacié igényeinek kielégitése

3. A keskeny- és szélessavu PPDR alkalmazasokhoz sziikséges igények kielégitése

4. Nem polgari célu radidtavkozlés értekeinek megtartasa, érdekeinek kielégitése

5. Korszer(, innovativ technolégiak korai bevezetésének tamogatasa

6. Hatékony, magas szinvonalu gazdalkodas biztositasa

7. Rugalmas, nyitott intézményrendszer kialakitasa, a kommunikacios feladatok magas szinvonalu ellatasa
8. Spektrumigények kielégitése a folyamatosan valtozo tarsadalmi-gazdasagi kdrnyezetben

9. Zavar- és zavartatas mentes hasznalat biztositasa

10. A spektrumgazdalkodas jogszabalyi kereteinek magas szinvonalu biztositasa, a szabalyozas folyamatos korszerUsitése,
a nemzeti érdekek hatékony képviselete




* /00 MHz Tty
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5G uttoro savok

700 MHz

e 3400-3800 MHz
206 GHzZ




o= NFFF 700 MHz felhasznalasi szabalyok

NFFF 2017. oktober 10-t0l

Kijeldlhetd

« Mlsorszoras 2020 szeptember 5-€ig elsddleges
« PMSE masodlagos
« SRD harmadlagos

Tervezett statusz

- MFCN
I Vedosav

- PPDR

703
733
736
753
758
788
791

PPDR UL
PPDR UL
PPDR DL

(o)



Hataridokre haté tényezdk

MUsorszoras leallitasa

5G szabvanyositas, eszkozgyartas

Szabalyozasi kornyezet veglegesitése

Ertékesitési eljarasok




Hasznalat elofeltételei

MuUsorszoras ,attervezése’
« NEDDIF

* 4 oldalu egyeztetés (AUT-CZK-HNG-SLK)
« SEDDIF

2017. december 6. SEDDIF keretmegallapodas alairas

MFCN (PPDR) megallapodasok

* NMHH el6készitette a tervezetet

» Ausztria, Szlovénia, Horvatorszag, Szerbia, Romania és
Szlovakia folynak a targyalasok




700 MHz
Misorszoras
ledllitasanak
tervezett
datuma

completed
2017

2018
2019

2020
2021

2022
no date

I

RSPG jészolgalati
munkacsoport
2017. oktober 30.

TLAESL
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/700 MHz
MFCN
engedélyezes
tervezett
datuma

authorized
2017

2018
2019

2020

2021

2022
no date



723-728 MHz/ 778-783 MHz

™
—




o= Nemzetkozi tapasztalat

700 MHz vezetéknelkuli szélessavu szolgaltatasok
szamara torteno felhasznalas engedeélyezés:

« Savertekesites lezajlott: Franciaorszag,
Németorszag, Finnorszag

« 2017, majd 2019: Svedorszag
« 2018: Norvégia, Esztorszag, Dania

RSPG workshop a 700 MHz ertekesiteserol

 Brusszel, 2017. november 20.
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NV—H Palyaztatasi feltetelek

Hosszu tavu

engedélyek

Atmeneti Lefedettségi
id6ben 4 kotelezettseég
korlatozott Feltete I e k kiemelt
hasznalat teruleteken
Masodlagos
kereskedelem
megengedeés

— . T .



5G uttoro savok
/00 MHz

3400-3800 MHz

20 GHZ




Polgari

Roviditések
ALL H

MAH

Mfk

MOZ
MUH.ALL.H

R.LOK

Nem
olgari

R.lok

R.LOK
R.lok

3000 MHz

http://stir.nmhh.hu/

Allandéhelyii szolgalat (elsédleges)

Miholdas allandohelyi szolgalat
(elsédleges)

Miholdas Fold kutatas szolgalat
(masodlagos)

Mozgészolgalat (elsddleges)

Miholdas allandéhelyli szolgalat
(elsédleges)

Radidlokacio szolgalat (elsédleges)
Radidlokacio szolgalat
(masodlagos)

B, @300 T,


http://stir.nmhh.hu/
http://stir.nmhh.hu/

o= Savhasznalat

Szolgaltaté Felhasznaléi blokk Savszélesség Jogosultsag lejarata

@ 3 410 — 3 470 MHz (TDD) 6 x (2 x 5) = 60 MHz 2034.06.15.
DIGs] 3470 -3 490 MHz (TDD) 4x5=20MHz 2034.06.15
vedeadv O DIGI

3400 3410 3470 3490 3600 [ MHz]
TDD rendszerek

3600 3800 |[ MHz]
TDD rendszerek

— . T .



5G uttord savok

e /00 MHz
¢ 3400-3800 MHz

20 GHz




Savhasznalat

. /( telenor

W T
H ¢

vodafone

26 GHz (24,5-26,5 GHz) frekvenciasavban jelenleg

allandoéhelyl pont-pont és pont-tobbpont rendszerek
muukodnek

168 MHz FDD (5 év) (=] [art

. antenna

s HUNGARIA

112 MHz FDD (5 év)

112 MHz FDD




2 JJ? U
Jelenleg @1 {1 AR)OVOo
* 24,5-26,5 GHz o 24,5-27,5 GHz
 Allando helyu pont-pont - MFCN
rendszerek - Csatornaosztas:
» Csatornaosztas: 2x28 varhatoéan ,,5 MHz"
MHz FDD tobbszoros

Jogosultsag * Harmonizacio 2019 eleje
lejarat:2027.04.20.




CEPT feladatok az EU 5G mandatuma alapjan

- 1. 3,4-3,8 GHz frekvenciasav - mlszaki feltételek
felulvizsgalata 5G foldfelszini bevezethetosege erdekeben

. 2. 26 GHz (24,25-27,5 GHz) frekvenciasav 5G
rendszerek €s jelenleg hasznalt rendszerek
osszeférhetdéségenek vizsgalata

« 3. Uj csatornaelrendezés és savhasznalati feltételek

kKidolgozasa a 26 GHz savra 5G rendszerekre
vonatkozoan (jelenleg Uzemel6 rendszerek veédelmeének

figyelembevételével)
¢ 4. Hatarmenti koordinaciora vonatkozo savhasznalati
feltételek kidolgozasa

22
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NVMH
Eredménydokumentum| Targy

2018. marcius ,A” jelentés tervezet 3,4-3,8 GHz frekvenciasav -
muUszaki feltételek felllvizsgalata

2018. junius Végleges ,A” jelentés

26 GHz (24,25-27,5 GHz)
frekvenciasav 5G rendszerek és
jelenleg hasznalt rendszerek
osszeferhetGségenek vizsgalata

2018. marcius ,B” jelentés tervezet

2018. junius Végleges ,B” jelentés 7 , .
J Jied J « Uj csatornaelrendezes es

savhasznalati feltetelek
kidolgozasa a 26 GHz savra

23




o= EU dontések implementacidja
NVH

« 2015/750 bizottsagi
LaDalaes ilnz végrehajtasi hatarozat

1427-1452 MHz « ECC hatarozat
s raisui\igb4al < EU hatarozat tervezet

Elindult a harmonizacio

2300-

2400 MHz [ Megosztott hasznalat

24




1427-1518 MHz

Jelenleg

1452 1457 | 14571462 | 1462-1467 | 14671472 | 14720477 | 14771482 | 1482-1467 | 1467-1432

Downlink (base station transmit)

40 MHz (8 blocks of 3 MHz)




1427-1518 MHz

Jelenleg

1427-1432* | 1432-1437 | 1437-1442 | 1442-1447 | 1447-1452

Downlink (base station transmit)

25 MHz (5 blocks of 5 MHz)
1452 457 | 14571462 | 1462-1467 | 14671472 | 14729477 | 14771462 | 1482-1487 | 1467-1492

Downlink (base station transmit)

40 MHz (8 blocks of 3 MHz)

1492-1497 | 149/7-1502 | 1502-1507 | 1507-1512 | 1512-151/7** | 1517-1518

Downlink (base station transmit) ‘ Guard band

25 MHz (5 blocks of 5 MHz) 1 MHz

S .-, . U




* ECC jelentés 2017

EU mandatumra november

SEEuEnIPEEER. 2018 eleje

az 1,5 GHz-es ,
SAVra * Egy hatarozat

* Implementacio (2018. oktober 1.)

Tagallami AN
J o Ertekesités (22021. januar 1.2)

kotelezettseg

27



1,5 GHz-es frekvenciasav hasznalhatosaga

* mozgo es allanddhelyl hirkozlési halozatokkal
megvalosithato vezetek nelkuli szelessavu
elektronikus hirkozlési szolgaltatasok (MFCN)

« kiegészitd lemenb iranyu (SDL) 0sszekottetései
céljara

* megengedve a tagallamoknak a nemzeti
sajatossagokhoz valo igazodast

* elonyos rural kornyezetben szukseges
kapacitasbdvités céljaira és a belteri lefedettség
szempontjabdl is

28




 RR. 5.342 labjegyzet alapjan Ukrajnaban
leégiforgalmi tavmero rendszerek mikodnek az
1429-1535 MHz savban,

« Ukrajnaval kulon megallapodast kell kotni,

* rogziteni kell a legiforgalmi tavmeéres védelmevel
kapcsolatos feltételeket, valamint az MFCN és a
leégiforgalmi tavmerés kozotti koordinacio
szabalyait

* A koordinacio kérdése a CEPT PT1
munkacsoportjaban feladat, varhatéan meg kell
varni a nemzetkozi vizsgalatok befejezeseét

— . TR .



2300-2400 MHz

Felosztas a , Hasznalat-
D , ) Alkalmazas oL . ,
Radidészolgalat| hasznalat bavételi Alkalmazas Dokumentum

. EUIE e
szerint Jeley lehetoség

ECC/REC/(02)
01
Amator Polgari Masodlagos Kijelolt Amatérradidzas MSZ
EN301783-2
Polgari SRD:
J . . harmadlagos Kijelolt radiomeghatarozo
Nem polgari

alkalmazasok

30
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0
NVHH
Miért szakadt meg a harmonizacio?
Jelentosen eltero tagallami hasznalat

Gyakori hasznalat
PMSE
Katonal




Hazal
hasznalat

Megosztott
hasznalat

» Gyakori rovid ideju hasznalat

* Nem polgari
felhasznalhatosagra
tekintettel kell lenni

* LSA
* Frekvencia szeparacio

33



.y Hatékony spektrumhasznalat

Kulénbozo frekvenciahasznalatok kozos
~ dimenzioi
Ter Ido
4. 5., 6.
Két dimenzié azonos
a hasznalat soran

Mindharom
eroforras
dimenzion
osztoznak a
felhasznalok

0 Frekvencia | e—. T



o Fontos fogalmak

Az EU szintjén azonositott, kiemelt figyelmet élvez6 fogalmak:

Shared Use * Megosztott hasznalat

CUS

» K6z0s spektrumhasznalat modellje
(Common use of spectrum)

LSA » Engedélyezett megosztott spektrumhasznalat
(EeEle=le B EIER PGS 1 » ter-ido-spektrum megosztasra alapozottan

Unids kotelezettségek és nemzeti szempontok vezethetnek ezek
implementacidjahoz




LSA - koncepcio

szabalyozasi megkozelités

célja uj radiotavkozlo rendszerek bevezetesi lehetosegenek
megteremtese

» Uj felhasznalo szamara az alabbi fetételek mellett:
« egyedi engedélyezes
* inkumbens alkalmazasok védelme

savokban, ahol inkumbens frekvenciahasznalat

* jelenleg van
* a jovOre nézve azonositva van

a megosztasi szabalyokon keresztul bizonyos szintl
szolgaltatasmin0ségi garancia nyujthato




Nincs EU

harmonizacios
kotelezettseg

Piaci nyomas
nem
érzekelheto

2300-2400 MHz

Megosztas
frekvenciaban
lehetseges

37
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o= Jelolt savok, savrészek

Jelolt savok/savrészek

700 MHz . 2x30 MHz MFCN

1500 MHz + 80 MHz SDL

2100 MHz - 2x15 MHz vagy 2x60 MHz

2101052450100 \V/ 5 4 « MFCN, de frekvenciaban megosztott hasznalat
2600 MHz + 15 MHz TDD

CZ10[0RXC1S{0[00\Y/1 g VAN * 310 MHz TDD

— . TR .



NV-H Milyen lépések szukségesek az értékesitéshez?

700 M H y * Miisorszoras ledllitasa
* Kiegészitd savrészekben EU harmonizacio
1500 M Hz * 1452-1492 MHz Ukran koordinacio

2 100 M H » Meghosszabbitas lehet6ségének egyuttes kezelése a
V4 jogosultakkal (2019. dec. -18 hénap, azaz 2018. julius el6tt)

2AC1010522410100 \V/ | 5 74" - Piaci igény attekintése
2600 MHz &
3400-3800 M H 74 * 5G harmonizalt szabalyrendszer

40




o= Spektrum maximum szabalyozas

Az elérhetd frekvencia-

mennyiseg eqgy piaci
szereplore esO korlatozasa

* megakadalyozni az egy
vallalkozas/vallalkozascsoport rendelkezésére
allé spektrum akkumulacigjat, ami
hatékonysagvesztést okoz.

* infrastruktura alapu verseny erésitése, illetve

 a hatekony spektrumhasznalat,
spektrumgazdalkodas elvének érvényesitése

B, @0 s



Wilsls
szandek

Spektrum maximum szabalyozas

* NFFF modositassal

 spektrum szerzeési korlat
szabalyozasa az 1 GHz alatti es
az 1 GHz feletti tartomanyokra

e 2018-ban

» a kozos hasznalat esetét is
beszamitva

 a szabalyozas hatalyba lepéset
kovetO szerzesekre érvenyes

42



MUsorszoras
A VHF lll. sav jovoje

A GEO6 Megallapodas egy DVB-T halézathoz a VHF

lll. savban is biztosit frekvenciat

5-9. TV csatornak

« SFN korzetek mérete miatt

nem idealis DVB-T-re - DVB-
T2-vel lehetne jobb mindségu,
nagyobb ellatottsagu halozatot
Kiepiteni

A VHF savi antennak mar
jorészt leszerelésre kerultek a
tetokrdl, adotornyokrol -
antennak telepitése szukseges
adashoz/vételhez

Csupan Finnorszag €s
Lengyelorszag uzemeltet
digitalis televiziot a VHF
savban is

B, 300 T



0 M(isorszoras m+
NMH A VHF I, sav jovdje — A sav eltérd felhasznalasa

Digital Audio Broadcasting

Lehetoség: T-DAB célu felhasznalas

« Megfeleld min6segl és mennyiségl T-DAB hal6zathoz
hosszutavon varhatéan nem lesz elegendo a jelenleqi
frekvenciakészlet.

» Ausztria, Németorszag, Svajc, Hollandia és Nagy-
Britannia mar dontott. A savot csak T-DAB célra
hasznalja a jovOben.

« TObb mas orszagban is szakértoi szinten napirenden
van a kerdes

» Koordinacios targyalasi stratégia miatt surgeto a kérdes
eldontése

« Hatranyos kovetkezmeényei lehetnek a koordinacio
soran, ha a kérdesben nem lesz dontes.

B, 30 .. s
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National Media and Infocommunications
Authority - Hungary

Kerjuk a piaci szereplok
velemenyet a kovetkezo
allitasokrol



w700 MHz-es frekvenciasav

nr 4

A kovetkezd allitasokkal kapcsolatban kérjuk, fejtse ki vélemeényeét!

«a) Az NMHH 2x30 MHz MFCN célu FDD hozzaférési médu spektrum elosztasat
tervezi versenyeztetési lejaras keretében 2019. december végéig.

* b)  Atervek szerint a jogosultsag szerzésének datuma eltér majd a lehetséges
hasznalatbavétel idopontjatdl, ezt a versenyezetési eljaras soran figyelembe veszi az
NMHH.

* C) A frekvenciahasznalati jogosultsagok idétartamanak meghatarozasa soran az
NMHH tekintettel lesz a befektetés-védelmi szempontokra és a nemzeti vagyonrol
sz0l6 2011. évi CXCVI. torvényben foglaltakra, azaz legfeljebb 15 évre teszi lehetdvé
jogosultsag szerzeéseét.

- d) A700 MHz-es sav rendelkezésre bocsatasaval a masodlagos kereskedelem
lehet6sége a 700 MHz-es savban is a megengedett lesz mind az atruhazas, mind
haszonbérlet vonatkozasaban tekintettel a mobil piaci versennyel kapcsolatos
ertekesités idépontjaban meghatarozott elvekre.

« ) Az orszagos teruleti és lakossagi lefedettséggel kapcsolatos kotelezettségeket
a 2014-ben eredményesen zarult ,Szélessavu szolgaltatasokhoz kapcsolédo
frekvenciahasznalati jogosultsagok” targyaban kiirt palyazat eredményeként alairt
szerz8dések az orszagos lakossagi és teruleti fedettségrél 90, illetve 99%-ban
rendelkeznek. A 700 MHz-es frekvenciasav hasznositasat szolgalo eljarasban
gondoskodni kell azoknak a tovabbi teruleteknek a lefedettségérél, melyek kiemelt
kezelése szlkséges, beleértve a vasutvonalakat, kiemelt kozuti kozlekedési
utvonalakat.



R+ 3400-3800 MHz
frekvenciasav

A kovetkezo allitasokkal kapcsolatban kerjuk, fejtse

ki vélemeényeét!

* 1) lgény szerint az NMHH 310 MHz MFCN célu TDD
hozzaféresi modu spektrum elosztasat tervezi versenyeztetési
eljaras keretében 2019. december végeéig.

* g Az NMHH csak az 5G bevezetésével 0sszefuggd
muUszaki feltételek modositasat tervezi az NFFF-ben, melyek a
harmonizacios folyamat eredményekeént kotelez6ek lesznek.

 h)  Afrekvenciahasznalati jogosultsagok id6tartamanak
meghatarozasa soran az NMHH tekintettel lesz a befektetés-
védelmi szempontokra €s a nemzeti vagyonrol szolo 2011. évi
CXCVI. torvényben foglaltakra, azaz legfeljebb 15 évre teszi
lehetOveé jogosultsag szerzéset.

B, @30 .. e



v 26 GHz-es frekvenciasav

A kovetkezO allitasokkal kapcsolatban kérjuk,

fejtse ki vélemenyet!

) Az NMHH nem tervezi a 26 GHz-es
frekvenciasavban a még eloszthato alapblokkok
elosztasat versenyeztetesi eljaras kereteben 2019.
december vegeig.

N) A meghosszabbitasi eljarasok soran hangsulyos
szempont lesz a varhaté muszaki szabalyrendszer
valtozasa.

* k) Az 5G mihamarabbi bevezethet6sége érdekében
az unidos harmonizacios kotelezettseg alapjan varhato a
meglevo frekvenciahasznalati jogosultsagok atalakitasa.

B, 32— 00 T -



“XrH 1500 MHz. 2100 MHz. 2300 MHz

A kovetkez0 allitasokkal kapcsolatban kérjuk, fejtse ki

vélemenyet!

)| lgény szerint az NMHH 1427-1518 MHz savban legfeljebb 16
darab 5 MHz-es SDL alapblokk versenyeztetési eljaras keretében torténd
elosztasat tervezi 2019. december végeéig.

« m) Igény szerint az NMHH frekvenciaban elvalasztva, savrészeket
eltérd alkalmazasokra meghatarozva teszi bevezethetové az MFCN-t es
a PMSE-t a 2300-2400 MHz savban legkés6bb 2019-ig.

*n) lgény szerint az NMHH 2300-2400 MHz savban legfeljebb 8 darab
5 MHz-es MFCN TDD alapblokk versenyeztetési eljaras keretében
torténo elosztasat tervezi 2019. december végéig.

*0) lgény szerint az NMHH PMSE hasznalatra is - masodlagos
jelleggel - elérhetbvé tesz a 2300-2400 MHz frekvenciasavban savrészt
az NFFF modositasaval.

*p) Az NMHH vizsgalja az|0sztonzo6 értékesitési eljaras
alkalmazhatosagat annak érdekében, hogy a Z100 MHz savban minél
tobb frekvencia értékesitésére legyen lehetéség 2019 december végéig.
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W+ Savhasznalati szabalyok

A kovetkezd allitasokkal kapcsolatban kérjuk, fejtse ki

velemenyet!

° Q) Az NMHH igény esetén tervezi a 2600 MHz-es parositatlan
savrészben meég eloszthatd savrész értékesitését 2019 december
Veégeig.

° ) Az NMHH 2018-ban tervezi, hogy az NFFF modositasaval az 1
GHz alatti és folotti MFCN-re felhasznalhatd frekvenciasavok
versenyezetési eljaras keretében torténd szerzésének esetére a
megszerezhetd frekvencia mennyiség korlatozasara altalanos szabalyt
vezessen be.

* S) Az NMHH a k6zos hasznalat esetén minden érintett félnél
beszamitja a spektrum maximum megallapitasa soran az elsédleges
és a masodlagos kereskedelemmel szerzett frekvenciamennyiséget is.

1) Az NMHH nem latja jelenleg szikségesnek az LSA
bevezetésére vonatkozo altalanos szabaly alkotasat.

* U) Az NMHH nem azonositott jelenleg olyan frekvenciasavot, ahol
szUukséges lenne az LSA alkalmazasaval MFCN bevezethet6vé tétele.
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NV-H MUsorszoras

A kovetkezo allitassal kapcsolatban kerjuk,

fejtse ki vélemeényeét!

* V) A digitalis televizi6 misorszoras céljara
rendelkezeésre allé VHF lll. savi frekvenciakészlet irant
mas europai orszagokhoz hasonléan Magyarorszagon
nincs erdeklodes, és a jovoben sem varhato valtozas
figyelembe véve a technoldgiaval, antennaval
osszefuggol kerdéseket is. A Nemzeti Media- és
Hirkozlési Hatosag az 5-9-es TV csatornakat T-DAB
célra tervezi kijelolni, mely lehetéseget biztosit majd
tobb, nagyobb vetelkorzetl, jobb min6éségu T-DAB
halozat kialakitasara.
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Nemzeti Média- és Hirkozlési Hatosag

e tiszteld figyelmiiket!



