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Jogszabalyi hattér

az elektronikus hirkézlésrdl sz616 2003. évi C. torvény (Eht.);

a nemzeti frekvenciafelosztasrol, valamint a frekvenciasavok felhasznalasi
szabalyairol sz616 7/2015. (XI. 13.) NMHH rendelet (NFFF);

a nem polgari célu frekvenciagazdalkodas egyes hatosagi eljarasairol sz6l6
11/2011. (XIl. 16.) NMHH rendelet.

A hirkozlés védelme, a frekvenciahasznalat hatékonysaga és karos zavaroktdl vald
mentessége, az elektromdagneses dsszeférhet6ség (EMC) biztositasa céljabdl, az
NMHH Radioméro — és Zavarelharito Szolgalatot (roviden: Mérdszolgalatot) tart
fenn, melyet a Mérésiigyi F6osztaly miikodtet.
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A Mérésligyi Foosztaly kapcsolatai

Belso:

A polgari és a nem polgari frekvenciagazdalkodok, vagyis a
spektrumgazdalkodast és az engedélyezést végzd osztalyok;

A Hirkozlésfelugyeleti F6osztaly;

Valamint minden olyan szervezeti egység, akiknek bizonyos feladatai
ellatasahoz mérési eredményekre van szukség.

Kuls6:

Azon szervezetek, amelyekkel az NMHH egyuttmikodési megallapodast
kotott (pl. ORFK);

Mérési, szakhatdsagi, esetleg szakértdi kérdésekben hozzank fordulodk;

Meérések, ellenbrzések és zavarvizsgalatok soran barmely frekvencia-
felhasznald, adott esetben villamos berendezés Uzemeltetd;

Nemzetkozi kapcsolatok.
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A Méroszolgalat miikodése

A hirkozlés védelme, a frekvenciahasznalat hatékonysaga és karos zavaroktél valé mentessége, az
elektromdgneses Osszeférhet6ség (EMC) biztositasa céljabdl, az NMHH Radioméré — és Zavarelharité
Szolgalatot (roviden: Mérdszolgalatot) tart fenn, melyet a Mérésiigyi Féosztaly miikodtet.

POLGARI HATOSAG NEM POLGARI HATOSAG

(VRFGF)
[
Mérdszolgalati feladatok:

v'Spektrum monitoring,

. . e . v'Radidellenérzés-felderités, , Lo, .
Delegalt hatdsagi v Zavarvizsgalat, Delegalt hatdsagi

feladatok, v EMC mérés, feladatok,
jogositvanyok v Ellatottsag, térerésség mérés jogositvanyok
v'Berendezés mérés,
v'Szolgéltatas mérés.

Kiils6 nemzeti és nemzetkozi
mérési igények,
egyiittmiikodések

NMHH, MEROSZOLGALAT
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A Mérészolgalat miikodése

TEVEKENYSEGEK

Radiomonitoring

Radidellendrzés,
Radio felderités

Radio-zavarvizsgalat

TérerG6sség-mérés

Berendezés- és
szolgaltatas mérés

Mérési technologia és
modszertan fejlesztés,
Uizemfenntartas
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A méroszolgalat szerepe a hatdsagi folyamatokban

ADATBAZIS




n‘nh"] NEMZETI MEDIA- ES MEROSZOLGALAT A HIRKOZLES VEDELMERE .

HIRKOZLESI HATOSAG

v'Biztositjuk a zavarmentes
frekvenciahasznalatot;

v'Kisz(irjiilk a nem megfeleld
berendezéseket;

v'Biztositjuk az Gjonnan
megnyitott frekvenciasavok
tisztasagat;

v'Feliigyeljiik az elektronikus
média- és hirkozlési
szolgaltatasok mindGségi
paramétereit;

v'Feltarjuk az elektronikus
hirkozlés és média tényleges
miiszaki adatait;

v'Ervényt szerziink a
jogszabalyoknak, noveljiik a
felhasznaldi tudatossagot;
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»36db. allanddéhelyre - és

»3db. gépkocsiba telepitett monitoring és iranyméré allomas;

»30db. valtozo telephelyli elektroszmog mérdészonda;
»1db. miiholdas adasok megfigyel6 dllomasa;
Hdb. alacsonyfrekvencias méréallomas
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Spektrum-monitoring

Allandé helyre telepitett tavkezelt, vagy
gépjarm(iben elhelyezett méréallomasok
hasznalataval, a térbe kisugdrzott jelek
folyamatos, vagy kelléen hosszu ideig
tarto vételével, megfigyeljik és mérjik a
radiédllomdsokat, vagy nagyfrekvencids
jelforrasokat, a frekvenciagazddlkodasi
feladatok tdmogatasa, a radidzavarok
megelGzése, a jogszabdlyi rendelkezések
érvényesitése céljabol, a nemzetkozi
feladatoknak és kotelezettségeknek is
eleget téve.

Elektroszmog mérés

Az elektromagneses sugarzasoknak valo
lakossagi kitettség mértékét lakossagi
kornyezetbe kihelyezett , tavkezelt
mérdszondak haszndlataval mérjik meg




n‘nh"] NEMZETI MEDIA- ES MEROSZOLGALAT A HIRKOZLES VEDELMERE 10

HIRKOZLESI HATOSAG

Radioellendrzés - és felderités, Hdb mérod - és irany meghatarozo gépkocsi;
minéségmérés »3db. méro gépkocsi;

»1db. mobil szolgaltatas méré gépkocsi

Gépjarmuibe telepitett mérérendszerekkel
mérjik a radidallomasok miszaki és
szolgaltatasok, mindségi jellemzdit, vagy
felderitjik az engedélynélkili adasok
telepitési helyét, sugarzasi paramétereit, a
radidengedélynek valé megfelelés illetve, a
jogszabalyi rendelkezések érvényesitése
céljabal.
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Radid-zavarvizsgalat

A radidallomasok, radiohaldézatok, illetve a kiilonb6z6 radidszolgalatok
frekvencia hasznalataban esetenként Osszeférhetfségi problémak,
kdlcsonds vagy kilsé eredetl zavarok léphetnek fel. Ezek feltarasara,
vizsgalatara és az elharitas moddjanak meghatarozasara a
radioellenbrzési — és felderitési munkavégzéssel 6sszhangban keril sor.
Rendszerint lakossagi bejelentésre végzett mérdszolgalati tevékenység,
amikor a mdsorvételben bekovetkezett kilsé eredetl zavarok
vizsgalatara és elharitasara a kerdl sor.

»1db mérd - és irany meghatarozo gépkocsi;
»2db. személygépkocsi;
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Térerosség- és EMC mérések

»3db. térméré gépkocsi;

A frekvenciahasznalat paramétereinek »1db. regisztralé gépkocsi;
. ’

megallapitasara szolgdld tevékenység,
amelynél a radidallomasok térerbsség
és EMC jellemz6it mérjik meg az
adasok ellatottsagi teruletének
behatarolasa és az elGirt sugarzasi
értékek betartasanak megallapitasa
érdekében, valamint az Uj adasi
frekvencidk kijelolésének el6készitése,
a radidszolgalatok 0Osszeférhet6sége, %ﬁé\
zavarmentes m(kddésének biztositasa ’
érdekében.
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Berendezés — és

szolgaltatasmérés lab , .
Elektronikus hirkozl6 berendezés, valamint aboratorium

Akkreditalt méro és kalibralod

nagyfrekvencias jelet, illetve mellékhatast
keltd villamos- és elektronikus berendezés
alapvetd kévetelményeknek vald
megfelelésének ellenbrzésére szolgald
mérdszolgalati tevékenység, melyet a
piacfeliigyeleti ellen8rzés keretében

kivalasztott vagy probavasarlas atjan MERO@ KA’LI B
megszerzett mintan vagy mintakon LABORATORIUVI
mérélaboratdriumi mérésekkel hajtunk | 7 i
végre.

Az elektronikus hirkozlési szolgdaltatasok
mUszaki jellemz8inek objektiv megismerése
laboratoriumi, vagy helyszinre telepitett
mérdeszkozok hasznalataval torténik.

Mérési eszkozok kalibralasa
A joghatassal jaré mérések mdszereit,
rendszereit és antennait a mérésugyi torvény
alapjan rendszeres gyakorisaggal ellen6rizziik
és kalibraljuk.
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Nemzetkozi
tevekenyseg

Részt vettiink a nemzetkozi
szervezetek (ITU, CEPT)
munkajaban:

»zavarvizsgalatokban,
»savfoglaltsagi programokban,
»mérési modszerek, eljarasok,
ajanlasok kidolgozasaban;

»A spektrum monitoring kézikonyv
elkészitésében.
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Radiémonitoring rendszer (SIMON, VEDA)

SIMON

Spektrum Interferencia

MONitoring rendszer:
2000-2004 években épiilt ki
15 db. allandéhelyli és 3
gépkocsiba telepitett
allomassal.

VEDA

A SIMON rendszer

kiegészit6 alrendszere :
folyamatos fejlesztéssel
épil ki, jelenleg 21db.
allanddhelyi allomassal.
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Monitorin

rendSzefekff)
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Elektroszmog méro rendszer (ESZMOG)

A radidéfrekvencias elektromagneses
sugarzasok (o0sszessége: "elektroszmog”) o o
kornyezeti expozicidjanak mérésére

szolgalod rendszer, lakossagi panaszok és
célvizsgalatok

végrehajtasara.
Valtozo telephelyi
mérészondakkal

torténik a mérés.
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Akkreditalt méro és kalibralé laboratorium
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Radiomonitoring integracios szoftver rendszer (SIMI)

SimMl

SIMON INTEGRACIO
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SZElessav méré Projekt (SZEP)
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A Radioellendrz6 és Zavarvizsgalati Osztaly feladatai

« A polgari és a nem polgari felhasznalasu radié-tavkozldé berendezések,
halozatok, valamint a mlsorszoro adok engedély szerinti Uzemeltetésének
ellenérzése, a jogszerltlen frekvenciahasznalat felderitése és
megszuntetése.

« Radiohalézatok és radidfrekvencias eszkozOk zavarvizsgalata, valamint
muUsorvételi zavarok vizsgalata.

« FOldfelszini sugarzasok megfigyelése, a polgari és a nem polgari
frekvenciasavok fellgyelete, a radio-tavkozl6 haldézatok a misorszoro adok
altal hasznalt és a még ki nem osztott frekvenciasavok ellendrzése.

« Hatdsagi szerz6désben foglaltaknak valé megfelel6ségének ellendrzése, a
frekvencia-koordinaciokhoz és tervezésekhez szukséges térerfsseg
merések, valamint EMC problémak vizsgalata.
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A radioellendrzés folyamata

A Mérésugyi tervben el6re meghatarozottak, vagy NMHH-n belili szervezeti
egysegek (valamilyen konkrét Ugy kapcsan felvet6dott) igénye alapjan, esetleg
a meérdszolgalat kilonbozb mérései soran latokorbe kerllt radioberendezések,
vagy radiohal6zatok ellenérzésére kerul sor.

« Helyszini ellen6rzés lehetdség szerint az Uzemeltetd képviseldjevel,

« Mérési jegyz8konyv a helyszinen, vagy késdbbi elkészitése és tovabbitasa
a VRFGF-nek;

A VRFGF tajékoztatast kuld az Uzemeltet6 felé.
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A zavarvizsgalat folyamata

« Aradioéfrekvencias probléma bejelentése a VRFGF-re érkezik;

« Amennyiben a probléma vizsgalata mérést is igényel, atkertl az RZO-ra;

« Avizsgalat (a probléma beazonositasa érdekében a bejelentdnél kezdbdik);
* Az eredményrdl tajékoztatjuk a VRFGF-et;

A VRFGF tajékoztatast kuld a bejelenté felé.

Amennyiben a zavart okoz6 berendezés Uzemeltetdje polgari felhasznald, a
Mérésugyi Féosztaly, amennyiben nem polgari felhasznald, a VRFGF
intézkedik a nem megfeleléen Uzemeltetett berendezés beallittatasara.
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Az EMC mérés folyamata

Frekvenciasavok felhasznalasanak valtozasa, vagy konkrét zavar kialakulasa
esetén EMC meérésre kerul sor.

- Altalaban tébb helyszini, vagy a mérélaborban elvégezheté mérést igényel;

* Az eredményrdl az NMHH érintett szervezeti egységei kapnak
tajékoztatast;

« Uzemeltet6 bevonasara, vagy tajékoztatasara szikség esetén kertl sor.
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Az RZO meérési eszkozei

* Monitoring rendszer 35+2 telephelyen;

* A nem polgari radioberendezések ellenérzéséhez 1 db. specialis
felszereltségu meérégepkocsi (10 m-es arboccal, antennakkal és
spektrumanalizatorral akar 40 GHz-ig);

« Zavarvizsgalat céljara 2 db. iranymeér6 gépkocsi;

« EMC és specialis vizsgalatokhoz szukseég szerint kulonféle mér6eszkozok
is alkalmazasra kerllhetnek az egyéb mérési feladatok atszervezéseével.
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2015-re tervezett ellenorzések

o 22 esetben mikrohullamu 0sszekottetések radidberendezései;

o 24 esetben az EDR hal6zat bazis- és ismétléallomasai;

« 3 esetben VHF-UHF savu, hang-, kép-, vagy adatatviteli rendszerek;
« 2 esetben a frekvenciahasznalat ellendrzése gyakorlatok alkalmaval;

» |gény esetén a frekvenciakijelolési hatarozatban foglaltak ellenérzése (a
radidengedély kiadasat megelbzden);

« |gény esetén frekvenciatervezést segitd meérések.
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2015-ben elvégzett ellendrzések

A 22 mikrohullamu osszekottetés radidoberendezései nem lettek uzembe
helyezve;

A 24 EDR bazis- és ismétl6allomas ellendrzését elvégeztuk;

A3 VHF-UHF savu, hang-, kép-, vagy adatatviteli rendszerbdl 2
ellenérzését elvégeztik (1 esetben nem lett Uzembe helyezve a
berendezés);

« Mindkét gyakorlat alkalmaval elvégeztik a frekvenciahasznalat
ellendrzését;

« Aradiéengedély kiadasat megel6z6 ellenbrzésnél két esetben talaltunk
tovabbi pontositast (az Uzemeltetd és az engedélyez6 kozotti egyeztetést)
igénylé paramétert;

* Frekvenciatervezést seqit6 ellenbrzésre egy zavarvizsgalat alkalmaval
kerult sor.
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Zavarvizsgalatok I.

 ToObb esetben az EDR haldzat bazis- illetve repeater allomasa kapcsan
(Beremend, Boly, Rédics-Kercaszomor, Pécs, Szekszard);

o Jelentds létszammal és méréstechnikai eszkozzel vettunk részt a Formula
1 Magyar Nagydij rendezvényen,;

« Savvizsgalatot végeztunk Kecskemét térségében;

« El6készitd méréseket végeztink egy nem polgari és egy polgari
radiorendszer kozotti EMC jellegi vizsgalat el6készitésére;

« A Kkornyezeti elektromagneses expozicié mérését végeztuk el Nyirtelek
térségeben,;

» Vizsgaltuk egy 5,6 GHz-es savu 0sszekottetés mikodési problémajat;

« Sok alkalommal végeztunk savvizsgalatot a Déli hatar mentén.
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Zavarvizsgalatok Il.

« Egy UAV frekvenciahasznalatanak vizsgalata a mér6laborban;

« ToObb alkalommal talaltunk zavaré addkat, amelyek elsé sorban a mobil
szolgaltatok savjaiban mikodtek (3 laborméreés, 2 szakvélemeény);

« Tobb alkalommal kaptunk olyan kérést, hogy feltételezett zavar6 adot
keressunk;

« Hataroltunk be olyan 450 MHz-es savu vezeték nélkuli fejhallgatot, ami a
kornyez6 geépkocsik riaszto- és ajtonyito tavvezeérlbjet blokkolta;

« Jelentds mennyiségl CE jelolés nélkuli DECT készuléket ,hatastalanitunk”.
(Papa)

« Sok esetben talalunk nem megfelel6en beallitott RLAN berendezést, amely
a Meteoroldgiai Szolgalat radarjait zavarja. (Teve u.)
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Az ellenérzések és zavarvizsgalatok tapasztalatai

« Engedélytdl eltérd telephelyl berendezeés;
« Engedélytdl eltérd frekvenciaju berendezés;
* Reészben hibasan mikodo berendezeés;

* A gyakorlatok alkalmaval engedelytdl eltérd, vagy egyéb szempontbdl nem
megfelel6 sugarzast nem tapasztaltunk;

« Az 5,6 GHz-es sav nem alkalmas nagy megbizhatdésagu 6sszekaottetések
kiszolgalasara,;

* Az EDR haldzat Gzemeltetéi mar olyan kismeértékl zavart is érzekelik, amely
véleményem szerint nem okoz felhasznalok altal érzékelhetd problémat a
halézat mikodésében (riasztd, vizmivek 450 MHz-es savu, hibasan mikodé
adoi);

« Az EDR halbzat lefedettségét noveld repeater-ek gerjedése tobb esetben
okozott problémat sajat halézataban;

 Nem minden esetben lehet megbizni a gyartoi adatlapban.

« Egyre gyakrabban talalkozunk zavaré addéval, vagy annak idészakos
hatasaval. Néehany esetben nem sikerult megtalalni a berendezeést.
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A jovo
« Mérési képessegeinket igyekszunk az alkalmazott technolégiaknak

megfeleléen szinten tartani;

* Monitoring allomasaink szamat a ,fehér foltok” csOkkentése érdekében
fejlesztjuk;

 Kulonboz6 mérési célokra muiszerrel felszerelt dronokat tervezunk hasznalni.
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